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Introduccion

Ei Consejo Mexiquense de Ciencia y Tecnologia (COMECYT),
es el organismo encargado de promover y apoyar el desarrollo cien-
tifico y tecnoldgico del Estado de México. Tiene entre sus finalidades
impulsar la formacion, capacitacion y superacion del capital humano
en los diferentes ambitos de la ciencia y la tecnologia. Dirige parte
de sus esfuerzos a estimular y apoyar la creatividad y capacidad in-
novadora de los estudiantes de educacion media superior y superior,
a fin de involucrar a los jovenes en los retos que plantea la sociedad
del conocimiento.

El propodsito de este trabajo es dar a conocer una propuesta que ha
impulsado el COMECYT y promover una cultura cientifica en las nue-
vas generaciones. Se trata del programa Jovenes en la investiga-
cion, desarrollo tecnolégico e innovacion, que dio inicio formal en
2008y ha buscado la participacion de estudiantes de educacion me-
dia superiory superior del Estado de México para que realicen, como
su nombre lo indica, proyectos de investigacion cientifica o desarro-
llo tecnoldgico cuyos resultados se dan a conocer en una Feria donde
son evaluados. Para ello, los proyectos se someten a un proceso de
registro, aprobacion y asesoria para su ejecucion. En algunos casos
también pudieron haber solicitado apoyo econdmico para realizarlo.
Al presentarse en la Feria concursany pueden obtener la clasificacion
y apoyo para asistir a eventos similares de caracter internacional.

Detras de cada uno de los proyectos realizados esta el esfuerzo de
estudiantes, profesores, evaluadores, autoridades educativas, asi
como de quienes apoyan o coordinan los diferentes aspectos del pro-
ceso desde organismos de la sociedad civil y del propio COMECYT.



Las implicaciones en la concepcidn y operacion de un programa de
esa naturaleza son multiples e interesa analizarlas en este documen-
to. Bas

ta decir que los principios tedricos que subyacen a la investigacion
estan alineados a fortalecer las capacidades para que los estudian-
tes adquieran una formacion integral, cultiven una actitud critica y
aprendan a aprender. Asimismo, para operar el programa se apuesta
por la capacidad de los jovenes; por el respaldo, el conocimiento y la
experiencia de los profesores que asesoran a los alumnos; por la ca-
pacidad del sistema educativo de abrir espacios y apoyar el desarrollo
de proyectos de este tipo; y la disposicion y facilidades que las autori-
dades educativas de todos los niveles brindan para ello.

No se trata solo de organizar una exposicidon de proyectos, sino de
favorecer las condiciones para la investigacion cientifica y el desarro-
llo tecnoldgico y la generaracion un entorno que los multiplique. Los
recursos economicos que esto significa no son vistos como el gasto
de operacion de un concurso sino como la inversion que se hace para
impulsar una nueva cultura. La incorporacion de los jovenes a la so-
ciedad del conocimiento es lo que se procura con este programa.

El texto se ha estructurado en cuatro grandes apartados. El primero
de ellos se refiere al contexto global. Se analizaran algunas caracte-
risticas del sistema educativo y de los retos que enfrenta. Asimismo
se revisara la situacion del pais frente a otras economias en materia
de ciencia, tecnologia e innovacion (I&D). Haremos un recorrido que
permitira destacar la relevancia que tiene para la Entidad procurar un
avance hacia la sociedad del conocimiento y para mejorar la competi-
tividad y la calidad de vida de la poblacion.

El sequndo capitulo repasa las experiencias que existen en México en
torno a promover la investigacion entre jovenes de educacion media
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superior o superior. Se identifican propuestas de diferentes subsiste-
mas educativos y algunas de otros paises. Se describiran las primeras
acciones que llevo a cabo el Consejo y se hara hincapié en la expe-
riencia de la Feria Internacional de Ciencia e Ingenieria (International
Science and

Engineering Fair, ISEF) opcion a la que mera vez, como resultado de
las actividades realizadas en 2008, en este ano asistieron estudiantes
de educacion media superior de la Entidad.

Eneltercerapartado se describe con detalle el programay sus logros.
El fundamento juridico, sus objetivos, la politica global a la que per-
tenece. Describiremos el proceso que implica, quiénes intervienen,
como participan; como se organiza el programa; la poblacién a la que
esta dirigida. Se analizara el papel que juegan los diferentes actores:
las instituciones publicas y de la sociedad civil, los profesores y des-
de luego los estudiantes. También se mostrara el papel que tiene el
Consejo como promotor de la propuesta. Ademas se describiran y
analizaran los resultados obtenidos. Dado que el programa que se
presenta se ha formalizado como tal a partir de 2008, el analisis de
resultados y el impacto logrado lo haremos considerando las expe-
riencias previas a ese ano que justamente llevaron a plantear este
programa, asi como con los resultados parciales que se han obtenido
durante el presente ano. Esto permitira apreciar desde una perspec-
tiva temporal mas amplia, los alcances del mismo.

En el cuarto apartado se hace una recapitulacion general. Nos intere-
sa mostrar la trascendencia de un programa de esta naturaleza y los
aspectos relevantes del proceso; destacar los logros obtenidos, los
retos identificados. Asimismo, queremos mostrar por qué es un pro-
grama esencial en la politica de desarrollo cientifico y en la politica
educativa de la entidad. Intentaremos convencer de la prospectiva
del programa por los dos grandes temas de su contenido, educacion



y ciencia y tecnologia, ambos coinciden en lo mejor de nuestra sociedad:
los jovenes, que desde luego, estan contribuyendo a crear una mejor socie-
dad, vibrante y sustentable.
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a) Situacion de la educacion.

Uno de los temas presentes en la agenda del pais sigue siendo la educacion y
particularmente la educacion media superior y superior. La necesidad de una
reforma educativa integral, de elevar la calidad de la ensefianza y alcanzar una
mayor cobertura, son temas prioritarios. El esfuerzo que se ha realizado en los
Ultimos afos es importante pero aun hay un camino largo por recorrer e incluso
existe el debate acerca de silo que estamos haciendo es lo que realmente debe-
mos hacer. El gasto en educacion representa un porcentaje muy importante del
presupuesto general del pais y también del Estado de México. Esta es la entidad
que mas recursos invierte en su sector educativo, el 36.8% del presupuesto asig-
nado por el ejecutivo.

Los indicadores sobre calidad de la educacion que permiten establecer compa-
raciones con otros paises son preocupantes. Pero también algunos resultados
de la evaluacion a nivel nacional indican que la entidad tiene un rezago signifi-
cativo. En forma breve se hard mencion de algunos indicadores que permiten
apreciar tal situacion.

Cabe agregar que la dinamica poblacional de la Entidad representa un reto para
el sistema educativo ya que es el estado mas poblado de la republica; tiene una
poblacion total de 14.4 millones de habitantes, que representa el 13.7% del total
nacional; la densidad de poblacion es de 631 habitantes por km2, mientras que
para el pais es de 53y casi el 80% de la poblacion se concentra en 28 de 125 mu-
nicipios de las zonas metropolitanas. Ademas, el Estado es el principal punto de
atraccion para los migrantes de la Republica Mexicana; s6lo en el afio 2005 aco-
gio a mas de 400 mil personas, hecho que por si solo genera una gran demanda
de servicios, incluidos los de educacion.

Si analizamos la estructura poblacional del pais podremos observar que una
buena parte de sus habitantes es menor de 30 afos. Esto expresa la existen-
cia de un bono demografico que permitira en los préximos afios contar con la
posibilidad de incorporar a un nUmero importante de personas al mercado de
trabajo, lo cual puede constituir una ventaja competitiva frente a otros paises,
pero debe asegurarse la incorporacion laboral que genere valor para que el pais
crezca en términos econdmicos y sus habitantes mejoren su nivel de vida. Sin



embargo, este bono representa una situacion delicada para los servicios edu-
cativos ya que los niveles medio superior y superior deberan satisfacer una de-
manda creciente de matricula.

Si analizamos esta situacion en el contexto de la economia global, nuestro pais
se enfrentara, en términos relativos, a una demanda de educacion mayor que el
resto de los paises miembros de la Organizacion para la Cooperacidn y el Desa-
rrollo Econdmico (OCDE); esto debido a que el porcentaje de poblacion menor
de 15 afos en México es de 30.7% (en 2006), mientras que para toda la OCDE es
de 19.1y para los paises europeos (UE15) es todavia menor, 15.9, y por ejemplo
para Espafia es de 14.5%. Ello requerira una mayor inversion proporcional en
educacion, por lo que los cambios a la educacion adquieren una mayor relevan-
cia para nuestro pais (cuadro 1).

OECD total 1175344 1096 466

Fuente: Labour Force Statics: 1986 - 2006, OECD, Paris.
Stat Link: http://dx.doi.org/10.1787/467237886314

Se ha sefalado que a pesar de que México ha avanzado con respecto a si mis-
mo, se ha rezagado con respecto a sus competidores. Esto es muy critico para
la educacion en general y para atender los retos que se plantean en materia de
innovacion.

En 1993 se acordd en México que la educacion secundaria fuera obligatoria. En el
mejor de los casos llegara a ser universal para el afio 2013, es decir 20 afos des-
pués. Suponiendo que este afo (2009) la educacion media superior se torne obli-
gatoria; y si el ritmo para extender este nivel a todos los jovenes en edad fuera
mas rapido que el tomado para la secundaria, debemos pensar que sera hasta el
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ano 2020 cuando se logre este objetivo. Aun asi, faltaran entre 10y 15 afos para
que lleguemos al promedio de la OCDE (Malo, 2009) (cuadro 2).

Francia 82 72 61 52 58%

México 39 36 28 17 130%

Estados Unidos 87 88 89 87 0%

Turquia 37 25 22 15 147%

Brasil 38 32 27 1 245%

Fuente: Malo S. 2009.

En este mismo analisis que hace Salvador Malo, sefiala que al ritmo que México
muestra avances, dificilmente se podra alcanzar a paises con una fuerte inver-
sion de tecnologia y capital humano. Sélo por indicar un ejemplo, México forma
2 mil doctores al afio, mientras que en Brasil es de 10 mil y en el caso de Estados
Unidos de 55 mil.

El propio autor sefiala un enfoque educativo obsoleto y propone educacion flexi-
ble, centrada en el estudiante, en el aprendizaje; educacion personalizada y au-
tonoma; desarrollo de pensamiento critico y de organizaciones que aprenden;
procesos de evaluacion de estudiantes, profesores e instituciones; apoyado en el
uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC'S).

Asimismo, enfatiza que trabajamos mucho para obtener mejoras cada vez mas
pequeiiasy en forma por demas retadora, sostiene que cada vez hacemos mejor
lo que ya no deberiamos hacer. No olvidemos finalmente que el papel de la edu-
cacion para un futuro de pais que busca ser incluyente y equitativo es de primera
importancia, maxime cuando nos encontramos en una economia global. Tampo-
co olvidemos que existe una correlacion estrecha entre indice educativo y el PIB
per capita; y una relacion entre indice educativo y competitividad.
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Cuando revisamos la situacion que guarda el Estado de México dentro del pais,
encontramos que de alguna manera la entidad expresa lo que ocurre a nivel
nacional, incluidos los contrastes. Repasemos algunos datos: el promedio de
escolaridad de los mexiquenses es de 9.0 aios, superior a los 8.4 de la media na-
cional; pero ocupa el quinto lugar en el pais. El 38.24% de la poblacion total esta
en edad escolar (de 5 a 24 afnos) y el nivel de analfabetismo de los mexiquenses
mayores de 15 afios es de 4.8%, lo cual representa 3 puntos porcentuales menos
en comparacion al nacional.

En el ciclo escolar 2007-2008, se atendieron 4.34 millones de alumnos, con 212
mil 606 docentes, en 23 mil 367 escuelas, cifra que pone de manifiesto que es el
sistema educativo mas grande del pais y atiende al 12.1% de la poblacion estu-
diantil de la RepUblica Mexicana.

En el cuadro 3 se muestran los datos de estudiantes, docentes y escuelas segun

nivel educativo. En cifras redondeadas hay 400 mil alumnos en el nivel educati-
vo medio superior y 270 mil en educacion superior.

Superior 268,734 27,884

Secundaria 806,675 43,653

4°344,444 212,606

Fuente: Consolidado Estadistico Fin de cursos, ciclo escolar 2007-2008.
Gobierno del Estado de México: Secretaria de Educacion.

La educacion basica, que comprende preescolar, primaria y secundaria, atiende
a 3.2 millones de alumnos, lo cual constituye el 75.2% de la matricula estatal.
En la educacion media superior (EMS) se encuentra el 9.3% del total de la ma-
tricula.

La situacion de la matricula ha mostrado algunos avances; anteriormente se
inscribian 5o de cada 100 jovenes en edad de cursar la EMS, ahora lo hacen 55;
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la tasa de reprobacion disminuyo de 37% a 31%; y se incrementd el nUmero de
estudiantes que concluyen los estudios en el tiempo programado, al pasar de 56
a 58 alumnos egresados.

Se tiene el sistema de educacion superior tecnoldgica estatal mas grande del
pais, con 23 instituciones en total: Cinco Universidades Tecnoldgicas, una Uni-
versidad Estatal, 14 Tecnoldgicos de Estudios Superiores, 2 Universidades Poli-
técnicas y una Universidad Intercultural. No obstante, la matricula sélo repre-
senta el 6.2% del total.

El Estado cuenta con la planta docente mas grande del pais, que asciende a
212.6 mil profesores, considerando todos los tipos, niveles y modalidades edu-
cativas. Del total, el 52.5% corresponde al subsistema estatal, 25.23% al federa-
lizado, 12.95% al federal y 9.31% al auténomo. La relacion alumno/docente en
el Estado de México es de 23.6 en preescolar, 28.2 en primaria y 19.2 en secun-
daria, lo que significa que un docente en la entidad atiende mas estudiantes que
el promedio nacional.

El Estado de México cuenta con 224 Instituciones de Educacion Superior, dentro
de las cuales, se imparten 74 posgrados vigentes en el Padron del Consejo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), correspondiendo 8 a Especialidad,
41 a nivel de Maestria y 25 que ofrecen Doctorado (CONACYT, 2007).

b) Retos en ciencia y tecnologia.

Se ha sefalado que nos encontramos inmersos en una sociedad que plantea
enormes retos a los diferentes paises para incorporarse favorablemente al es-
cenario de la globalizacion. En ese sentido, lo que hagan en torno a la politica de
ciencia y tecnologia es crucial debido a que vivimos, cada vez mas, en una dina-
mica donde el conocimiento juega un papel fundamental. Por ello repasaremos
algunos datos sobre la situacion del pais en torno a los indicadores de competi-
tividad y ciencia y tecnologia; la inversion y el gasto que se realiza, la formacion
de investigadores y tecndlogos, las capacidades de investigacion. Como podra
apreciarse, existen enormes retos porque el pais se ha rezagado.

Si bien el pais ha tenido un desempefio econémico que le ha permitido gene-
rar un Producto Interno Bruto significativo, al analizar la competitividad de los
paises entre 2000 y 2006, pasamos del lugar 38 al 53, es decir, perdimos 13 lu-
gares.
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Se ha sefialado que generamos riqueza pero no mejoramos la calidad de vida de
la poblacion y tampoco estamos generando un entorno favorable para la com-
petitividad y la productividad.

Comparados con el mundo, México estd rezagado, su PIB no ha crecido como
ha ocurrido en otros paises; por ejemplo, Chinay Corea han duplicado su PIB en
5afos. China en 2002 produjo 1,270 miles de millones de ddlares; en 2006 fue de
2,040 miles de millones de ddlares; Corea paso de 548 a 784 miles de millones
de ddlares, Espafa paso de 670 a 1,189 miles de millones de ddlares y México de
648 a 743 miles de millones de dolares.

El gasto en ciencia y tecnologia (I&D) es un tema que preocupa mucho porque
el pais se esta quedando rezagado. Veamos otros datos que también correspon-
den ala OCDE (Cuadro 4).

Irlanda 1.32 539

México 0.50 57

Turquia 0.76 67

Brasil

1.20 92
Estados Unidos 262 1146

Fuente: Main Science and Technology, OECD, Paris, 2008.
StatLink: http://dx.doi.org/10.1787/467638774024

Los datos son contundentes. Brasil invierte el doble que México; Irlanda lo hace
3 veces mas; Corea 6.5 veces mas; Espafna mas del doble y la OCDE en su con-
junto invierte 4.5 veces mas que nuestro pais.
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Desde una perspectiva puramente estadistica, el porcentaje de inversion de
México puede parecer insuficiente. Cabe mencionar que los bajos niveles de
inversidn en I&D estan estrechamente asociados a su ingreso per capita. Esta
relacion tiene varias implicaciones. Por lo general, los paises con niveles compa-
rativamente bajos de ingresos per capita, se ven en la necesidad de dedicar un
alto porcentaje de sus recursos a satisfacer necesidades basicas de su sociedad
mediante programas de infraestructura, educacion, salud y desarrollo social.
Por consecuencia, estos paises cuentan con menos recursos, para inversiones
en actividades, que suelen ser vistas como discrecionales, como pueden ser las
inversiones en investigacion y desarrollo tecnoldgico (Promocorp, 2009). Por
ello se encuentran cifras de gasto per capita con esas diferencias. Sin embargo,
no debe perderse de vista que paises que aun no han resuelto problemas de po-
breza, como Brasil, si tienen una mayor inversion en ciencia y tecnologia.

Veamos cdmo algunos paises superan a México en el gasto en I1&D: Corea 13
veces mas; Espafia 6.2 veces; Brasil 1.6; la OCDE en general 12.1 veces.

No obstante esta situacidn, aunque el nivel de inversion como porcentaje del
PIB del pais sea insuficiente, las dimensiones de su economia han permitido que
México alcance niveles moderados de inversion absoluta en I&D, situandose en
el lugar 20 a nivel mundial (Promocorp, 2009) (grafica 1).

AuUn y cuando los paises lideres como Estados Unidos, Japon y Alemania supe-
ran a México en términos absolutos, el presupuesto anual para actividades de
I&D con que cuenta nuestro pais es mayor al de Sudafrica, Turquia, Noruega,
Singapur, Polonia, la Republica Checa y Hong Kong, entre otros, siendo el ta-
mario absoluto de la inversion de México un gran potencial para el incremento
futuro de las capacidades en I&D.
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Grafica 1.
Valor de la inversion en I1&D
a nivel nacional (OCDE, 2007)
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sobresalientes.

Estados Unidos |
Japén7

China |
Alemania |
Francia7

Gran Bretafia |
Corea del Sur |

|

|

I I I

| | |

| | |

1 | | |

| | | |

| | | |

| | | |

| I | 1

| | | |

| | | |

| | | |

India ! ! : :

Canada I I ! !

Italia | | : : |

| |

Rusia ! ! | |

Brasil ! ! ! !

—] | | | |

Espafia ! ! ! !

- | | | |

Australia | | | | I

Suecia : : : :

Israel ! | | |

Austria ! ! ! !

— | | I 1

Suiza | :\ : Austria :7 :

Finlandia | | | Suiza 1| I

México [I55.6 ! IFinlandia | | }

Sudafrica ! ! México | I $55.6

— | | . [ |

Turquia | \Sudafrica | | |

Noruega7 : : Turquia :— :
] N

Singapur : : .oruega :* :

T , ‘Slngapur i |

Polonia , i _— |

Sblica Ch —| Polonia |

Republica Checa | Republica Checa | :

Argentina | I Argentina ! | !

Irlanda | : : Irlanda :_ :

Hong Kong | ! HongKong | |

Hungria | | Hungria | | |

— | | H | |

Grecia | ) Greca | I

Chi|67 I | Chile 1| |

T : : Rumania : :

Rumania | Hsl o |

Eslovaquia | ! o !

s qu1a | i | Islandia 1] |

Islandia / ! ! !

$0 $100 $200 $300 $400

(Miles de millones de Délares Americanos)




Antecedentes

En el caso del Estado de México, algunas de las universidades y un reducido gru-

po de empresas cuentan con capacidades de investigacion de nivel moderado, | 53
sin embargo, la mayoria de las actividades de investigacion cientifica del Estado

no pueden compararse con las existentes en mercados mas desarrollados.

En este sentido, México fue clasificado como el cuarto de 33 paises en términos
del crecimiento de sus inversiones en I&D (grafica 2).Y si bien el incremento a la
inversidn en ciencia y tecnologia observa una tendencia positiva en el estado, los
niveles de la misma contintan siendo relativamente bajos al compararlos con el
Distrito Federal y otros estados del pais.

Grafica 2. e . .
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En el reporte de competitividad global llevado a cabo por el Foro Econdmico
Mundial (FEM) en el 2007-2008, se analizo la calidad relativa de las instituciones
de investigacion cientifica en 131 paises, ubicandose México en el lugar 65, por
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debajo de todos los paises miembros de la OCDE, excepto de Grecia y de sus
competidores como India en el lugar 22, Taiwan en el 23, Indonesia en la posicion
28, Costa Rica en el 34, Brasil en el 42 y en el lugar 56 China. Las diferencias con
paises como Japon, Alemania y Estados Unidos que cuentan con sofisticadas ca-
pacidades de investigacidn cientifica, no representa ninguna sorpresa, pero lo
que si es motivo de preocupacion, es la posicion que tiene México ante paises
como Brasil, China e India (grafica 3).

Grafica3. Suiza (1)

Calidad de las instituciones ) -
. . ea . . Estados Unidos (2)

de investigacion cientifica tsrael ()

(OCDE, 2007) - ¥

Gran Bretafia(4)

Alemania (5)_

Singapur (13)

Japon (12)

Corea del Sur (11)
Francia (19):
India (22)

Taiwan ( 23)
Indonesia (28) [Imm—"——

Sudéfrica (27)

Republica Checa (30)__
Puerto Rico (35) | |
Costa Rica (34) —
Brasil (42)_—

Espaiia (49) I

China (56) | S
Chile (51) [

Meéxico (65) 13.8
Polonia (64)__ I
Argentina (8y) | :
Vietnam (94) |
Venezuela (107) | i :
0 2 4 6

(#) = Clasificacion Relativa asignada por el FEM

Las instituciones de investigacion mexicanas son vistas como instancias que po-
seen niveles moderados de competitividad internacional en lo relativo a sus ca-
pacidades de investigacion, el trabajo realizado por Promocorp (2009) sugiere
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que dichas estadisticas no reflejan con precision las capacidades del Estado de
México. La mayoria de las universidades del Estado carecen de capacidad signi-
ficativa para la investigacion y los escasos programas que llevan a cabo investi-
gacion basica, tienen dificultades para lograr impactar significativamente en la
formacion de capital humano, asi también las condiciones de sus instalaciones
no les permiten ser competitivas a nivel internacional.

El informe realizado por el FEM posiciona a México en el lugar 96 de 131 paises
en cuanto a la disponibilidad de cientificos e ingenieros (grafica 4). Por otro lado,
México con 1.2 investigadores cientificos por cada 1000 personas empleadas,
ocupa el Ultimo lugar segun el informe de la OCDE, incluso por debajo de China
con 1.5 (Grafica 5). La situacidn es preocupante si se considera que el ingreso per
capita de México supera al de China en un 134% y que en numeros absolutos, la
poblacion de China es 13 veces mayor a la de México.

Con respecto al nUmero de investigadores dedicados de tiempo completo a las
actividades de 1&D, Corea cuenta con 199,990 lo que representa 8.7 investiga-
dores por cada 1000 empleados. Irlanda por su parte, registra un total de 12,167
investigadores, es decir, 6.0 de cada 1000 personas empleadas. Espaia que en
los Ultimos afios ha despuntado debido a la inversién en ciencia y tecnologia en
diferentes rubros, cuenta con 115,798 personas dedicadas a la investigacion, que
representa 5.8 investigadores por 1000 empleados. El caso de Turquia cuenta
con 42,663 investigadores y 1.9 por 1000 personas empleadas. La informacion
mostrada por la OCDE indica que Brasil cuenta con una poblacion de investiga-
dores de 84,797 es decir, 1 de cada 1000 empleados se enfoca a la realizacion de
estudios cientificos.
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Si utilizamos algunas cifras nacionales para conocer la situacion del estado de
México dentro del pais, encontraremos algunos datos relevantes. En el periodo
2006-2007, el nUmero de investigadores miembros del Sistema Nacional de In-
vestigadores (SNI) se incrementd 13% al pasar de 692 a 8oo investigadores. Del
total, el 63% pertenecen al Nivel | y estan concentrados principalmente en las
areas de biotecnologia, ciencias agropecuarias y ciencias sociales (grafica 6).
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Grafica 6.
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Si bien se alcanza a apreciar una tendencia al aumento en logros, acciones y
montos invertidos en ciencia y tecnologia, el vigor de la economia del Estado no
se refleja en los indicadores. En este sentido existen grandes contrastes que se
pueden ilustrar sicomparamos algunas cifras acerca de lo que ocurre en el Distri-
to Federal y en el Estado de México.

Revisemos por ejemplo el destino final que tienen los recursos federales desti-
nados a cienciay tecnologia a través del CONACYT. En 2007, este organismo ca-
nalizo recursos al Distrito Federal por $3,000 millones de pesos; en contraste, el
conjunto de programas que realiza dicho Consejo, el Estado de México se bene-
ficid con $237 millones de pesos. Esto es, el Estado de México recibio beneficios
por menos de la décima parte. Cabe recordar que tanto la Universidad Nacional
Autonoma de México en términos de su mayor potencial de investigacion, asi
como el Instituto Politécnico Nacional, tienen sus centros de investigacion en el
Distrito Federal.

Si comparamos otras cifras veremos que el Estado de México tiene mayor nu-
mero de habitantes que el Distrito Federal (casi el doble), sin embargo, éste
aporta el 21% del PIB y el Estado de México, con mayor nUmero de habitantes
aporta el 9.7% del mismo (INEGI, 2006). En términos generales, la aportacion
al PIB del Distrito Federal es dos veces mayor que la del Estado de México. Si
comparamos una razon del PIB con respecto al nUmero de habitantes de cada
entidad, el D.F. tiene una razon de 2.6, mientras que la del Estado de México es
0.7, lo cual significa que hay una gran disparidad. Mas aun, si asumimos que en
razon de la poblacion el Distrito Federal aporta aproximadamente 4 veces mas
al PIB que el Estado de México, y ajustamos la informacion con ese dato, aun asi



las diferencias abismales en indicadores como el gasto en investigacion, nume-
ro de investigadores del SNI, entre otros, no se justifican.

Con casi 15 millones de habitantes el Estado de México cuenta, como se indi-
c6 anteriormente, con 8oo miembros del Sistema Nacional de Investigadores;
en cambio, el Distrito Federal cuenta con 6,000 investigadores, lo que muestra
otra de las grandes desigualdades.

El Estado de México recibe del CONACYT 1 mil millones de pesos para inves-
tigacion y el Distrito Federal recibe 7,500 millones de pesos; es decir, hay una
gran centralizacion.

Hay un esfuerzo importante a nivel de los organismos estatales de investiga-
cion. Por ejemplo, el Gobierno del Estado de México, a través del Consejo Mexi-
quense de Ciencia y Tecnologia (COMECYT), ha aumentado en cuatro anos, seis
veces el presupuesto destinado a ciencia y tecnologia.

Otros indicadores permiten ubicar mas contrastes. Si analizamos el indice de
Desarrollo Humano (con cifras del 2004), el Distrito Federal es la primera enti-
dad, 0 .88 del pais, con un indice de Salud, de Educacién y de Ingreso favorable,
mientras que el Estado de México ocupa el lugar 18 (cuadro 5). Visto al revés, en
la contribucion a la desigualdad, el Estado de México aporta el 6% y el Distrito
Federal el 1.76%, lo cual quiere decir que el Distrito Federal tiene mejores condi-
ciones y es menos inequitativo que el Estado de México (PNUD, 2005).

Otros datos indican la necesidad de llevar a cabo cambios profundos en el pais.
Entre 2000y 2006, México era el lugar 10 en la economia mundial, hoy estamos
en el lugar 13, pero al revisar el indice de Desarrollo Humano, estamos en el lu-
gar 51. Debemos reflexionar si estamos haciendo lo suficiente para garantizar el
futuro del pais y el futuro de las nuevas generaciones. En el tema de educaciony
ciencia y tecnologia, es necesario emprender acciones de mayor impacto.
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Cuadro 5. indice de Desarrollo Humano y componentes por entidad federati
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En el mundo globalizado es indispensable contar con el capital humano que ge-
nera conocimiento. En un sentido estricto, el conocimiento cientifico y tecno-
l6gico no sdlo es deseable sino estratégico para los paises. Luego entonces el
fomento a las vocaciones cientificas y tecnoldgicas es un tema prioritario para
las naciones que pretenden ser competitivas. En los Estados Unidos esto ha sido
considerado un asunto de seguridad nacional y ha sido motivo de preocupacion
el creciente desinterés entre las nuevas generaciones por emprender carreras
de ciencias o ingenieria. En otros paises también se ha llamado la atencion so-
bre la necesidad de contar con mayores recursos en esas areas; se ha buscado
fomentar nuevo conocimiento porque éste es clave para un crecimiento econo-
micoy, en el largo plazo, para elevar el nivel de vida de la poblacion.

Describiremos brevemente algunas propuestas que existen en México para invi-
taralos jovenes aincursionar en las ciencias y las ingenierias, asi como haremos
mencion breve de lo que estan realizando otros paises de América Latina, en
particular para participar en ISEF.

Experiencias en el Estado de México

La Direccion General de Educacion Media Superior del Estado de México en su
esfuerzo por apoyar la investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la innovacion
entre sus estudiantes y profesores, ha organizado desde hace mas de 15 afios,
un esquema propio para llevar a cabo el concurso que han denominado "Como
se hace la Ciencia”. Dicho evento esta dirigido a estudiantes de Escuelas Prepa-
ratorias Oficiales (EPO), Centros de Bachilleratos Tecnoldgicos (CBT) y Prepara-
torias Anexas a la Normales (PAN).

Para llevarlo a cabo, se emite una Convocatoria anual, abierta a todos los estu-
diantes del sistema educativo estatal de nivel medio superior, para lo cual, el
Departamento de Bachillerato General emite los lineamientos de participacion
correspondiente. Para contar con una mayor participacion y cobertura, se soli-
cita apoyo a los directores de los planteles y supervisores.
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El concurso consta de tres etapas o fases:

a.- Faseinterna porinstitucion. Cada plantel interesado en participar, promue-
ve entre sus profesores y estudiantes la realizacion de proyectos de investi-
gacion o desarrollo tecnoldgico en las areas de conocimiento o especializa-
cion. Se lleva a cabo el proceso interno de evaluacion y los mejores proyectos
son seleccionados para asistir al evento de la zona escolar correspondiente.
Esta etapa se realiza generalmente en el primer trimestre del afo.

b.- Fase por zona escolar. Se presentan los trabajos que fueron previamente
elegidos de las instituciones participantes, de acuerdo a los temas y catego-
rias indicados en la convocatoria. La evaluacion es realizada por un comité y
los trabajos con mayores puntajes representan a la zona escolar en la etapa
estatal.

c.- Fase estatal o regional. Los trabajos seleccionados por zona escolar par-
ticipan en los eventos estatales que convocan otras instancias como UAEM,
COMECYT, SEP, entre otros.

No obstante, la inexistencia de un programa disefiado y apoyado por el sistema
educativo estatal que promueva eficaz y eficientemente la implementacion de
un programa que fomente la cultura de la investigacion y el desarrollo tecnold-
gico entre los jovenes, de manera tal que sea instituido como parte de la curri-
culainstitucional en todos los subsistemas educativos.

En este caso, el concurso lo propone la Jefatura del Departamento de Bachille-
rato General y Tecnoldgico, siendo aprobado por la Direccion General de Educa-
cion Media Superior. Sin embargo, no se dispone de un presupuesto dirigido es-
pecialmente a la organizacion de este evento, mucho menos, al otorgamiento
de apoyos para que los estudiantes cuenten con la materia prima indispensable
para la elaboracién y desarrollo de sus trabajos; por lo que, cada plantel realiza
el concurso interno y el de zona, con sus propios recursos y esfuerzos.

Este programa ha propiciado en los estudiantes la inquietud y el interés por de-
sarrollar sus propias ideas, habilidades y capacidades en areas de su predilec-
cion, atendiendo en muchos de los casos, aimpulsar su vocacion. Como resulta-
do, se haincrementado la participacion de jovenes en los concursos estatales y
nacionales, obteniendo premios importantes y que les ha dado la oportunidad
de asistir a ferias internacionales en donde han representado al pais.
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Se ha sefialado que un aspecto relevante para fomentar y consolidar este tipo
de iniciativas es el establecimiento de programas enfocados especialmente a
la formacion de estudiantes en ciencia y tecnologia, y el fortalecimiento en la
realizacion y participacion de concursos a diferentes niveles.

Educacidn superior estatal. Las instituciones de educacidn superior del estado
no cuentan con un programa general dedicado especificamente a promover y
fomentar la investigacion, el desarrollo tecnoldgico e innovacion entre los es-
tudiantes y profesores. Generalmente, cada institucion lleva a cabo sus propios
programas y esquemas de participacion, de acuerdo a las dreas de conocimien-
toy ala normatividad permitida.

Para obtener informacion mas precisa se aplico un cuestionario a directivos de
los diferentes subsistemas educativos. A continuacion se resume la informacion
obtenida.

El Subsistema de Universidades Tecnoldgicas participa en el Concurso Nacional
e Iberoamericano “Leamos la ciencia para todos”, el cual radica de un concurso
federal coordinado por el Fondo de Cultura Econdmica. Desde el VIl concurso
nacional llevado a cabo en el afio 2001, los diferentes planteles del Estado de
México han tenido un desempefio favorable y cada vez una mayor participacion
se ha visto reflejada en un incremento en el nUmero de premios y logros obte-
nidos.

La Universidad Estatal y la Intercultural no cuentan con un programa definido
de promocion, fomento y apoyo a las labores de investigacidn y el desarrollo
tecnoldgico entre sus profesores y estudiantes. Dichas actividades son realiza-
das por los propios profesores que incorporan a estudiantes para la realizacion
de tesis y los recursos, en su caso, los obtienen de la aplicacion a convocatorias
de instancias de financiamiento nacionales.

Por su parte, los Tecnoldgicos de Estudios Superiores participan en Concursos
de Creatividad y de Emprendedores, en el marco de las convocatorias disefia-
das para dichas instituciones. Una forma de impulsar este ambito entre los es-
tudiantes y docentes es a través de programas de movilidad y estancias en el
extranjero, becas para estudios de posgrado, alianzas y redes de innovacion,
programas de incubadoras de empresas y la formacién de cuerpos académicos.
Los recursos son aportados por las mismas instituciones, de fuentes externas de
financiamiento y de instancias estatales y federales como el CONACYT, COME-
CYT y otras que se generan como producto de un convenio de colaboracion.
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No obstante, en ningun caso, existe un programa formal y estructurado, con
recursos suficientes que permitan fortalecer la investigacion y el desarrollo tec-
noldgico.

Universidad Nacional Auténoma de México

A finales de los 80’s, la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM),
identificd una disminucion en el nUmero de alumnos del bachillerato que desea-
baningresar a las carreras cientificas, como la fisica, la quimica, la biologiay las
matematicas. Por esta razén, en el afio de 1989, se creo el Programa “Jévenes
Hacia la Investigacion”.

La finalidad del programa es motivar a los jovenes estudiantes del bachillerato
universitario hacia el estudio de carreras cientificas, tratando de relacionar al
alumno con algunas de estas carreras mediante el desarrollo de diferentes ac-
tividades como son: la realizacidn de un proyecto de investigacion, visitas guia-
das a diferentes centros de Investigacion en la UNAM o de otras instituciones,
conferencias impartidas por Investigadores y estancias cortas en algun centro
de investigacion.

Las Estancias cortas brindan la oportunidad de trabajar en un laboratorio de
investigacion elegido por el estudiante. Se desarrollan durante el periodo inter-
anual y tiene una duracidn de cuatro a cinco semanas. Al término de estas, se
organiza un concurso para determinar los mejores trabajos de la Estancia y ser
premiados en la Muestra cientifica.

De igual forma, la Coordinacion de Humanidades de la UNAM inici6 en 1994
las actividades del programa “Jovenes hacia la investigacion en Humanidades
y Ciencias Sociales.” Los objetivos planteados son: promover la vocacion del
estudiante del bachillerato hacia la investigacién humanistica y social; propor-
cionar la vinculacion de alumnos y profesores del bachillerato con las entida-
des académicas del Subsistema de Humanidades, a través de la investigacion
conjunta; formar y actualizar a los profesores del bachillerato universitario en
aspectos relacionados con la ensefianza, metodologia, programas, proyectos y
lineas de investigacion de las humanidades y ciencias sociales; fortalecer en el
bachillerato una cultura cientifica orientada al tratamiento de la problematica
nacional e internacional.
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Experiencias del COMECYT

Un antecedente de la Feria, esta en las actividades que se llevan o llevaban a
cabo con fines de promover entre la poblacion en general una cultura interesada
por la ciencia. Dentro de las actividades de divulgacion, desde hace 15 afios se
lleva a cabo la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia (SNCyT). Es significa-
tivo saber que la iniciativa surge con la firma del Tratado de Libre Comercio de
Norteamérica.

En el marco del evento respectivo celebrado en el Estado de México, entre otras
actividades, se ofrecia una exposicion de proyectos o prototipos llevados a cabo
por estudiantes del sistema educativo. Asi, daban a conocer los resultados de
trabajos realizados dentro de sus planteles o subsistemas, lo cual resultaba in-
teresante para el publico asistente. Durante la exposicion, los alumnos de los
diferentes subsistemas coincidian o podian coincidir, y habia la oportunidad de
conocer el trabajo que realizaban estudiantes de otras escuelas, pero la inte-
raccion se limitaba al momento de llevar a cabo la exposicion de los proyectos.
Por otra parte, el esfuerzo del Consejo se cefiia a invitar a la presentacion de los
trabajos en las exposiciones y el alcance de la convocatoria que se dirigia a las
escuelas para presentar los trabajos era reducido. La experiencia que se tuvo en
varios eventos de este tipo fue que los estudiantes y profesores, asi como las au-
toridades escolares, veian estos eventos como una actividad que implicaba mu-
cho desgaste y con resultados poco enriquecedores. Estas exposiciones resulta-
ban por demas heterogéneas ya que en algunos casos se mostraba el resultado
de un esfuerzo sistematico de desarrollo tecnoldgico, pero en muchos otros,
solo se presentaban trabajos de contenido poco significativo. La experiencia
de estos eventos fue importante para identificar las dreas de oportunidad para
buscar un trabajo de mayor profundidad y de mayor alcance.

Otro antecedente acerca de este tipo de eventos se refiere a la exposicion y
concurso denominado 1er. Encuentro de Jovenes Innovando la Tecnologia, que
se organizd en 2007 con los estudiantes del Bachillerato General (EPO’s), el cual
se llevd a cabo en el Centro Cultural Mexiquense (figura 1). Si bien fue una ex-
periencia exitosa que tuvo una participacion importante del bachillerato gene-
ral, el evento sélo abarcd a ese subsistema y se presentaron los resultados de
trabajos realizados en el transcurso de ese ciclo escolar. Cabe destacar que el
bachillerato general en la Entidad tiene una de las experiencias mas solidas en la
realizacion de estas actividades y que ha habido buenos resultados en la calidad
de los trabajos realizados por los estudiantes de esos planteles.
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Figura 1. Fotografias alusivas al 1er. En-
cuentro de Jévenes Innovando la Tecnolo-
gia, 2007.

Experiencias en otros paises

Si bien una revision exhaustiva en este
rubro significaria un esfuerzo que re-
basa los alcances de este trabajo, es
conveniente sefialar que a nivel in-
ternacional desde hace muchos afos
existen experiencias que buscan ge-
nerar el interés de los jovenes por la
ciencia y la tecnologia. Se describira
la propuesta que realiza INTEL para
llevar a cabo la Feria Internacional de
Ciencias e Ingenieria, ISEF; que es el
programa de referencia para el Con-
sejo. Asimismo se detallaran las ac-
ciones que lleva a cabo el Movimiento
Internacional para la Recreacion por la
Ciencia, MILSET; que es una red mun-
dial.

Feria Internacional de Ciencias e Inge-
nieria, ISEF.

Intel asume que la educacion es critica
para una vida prospera en la sociedad
del conocimiento y que para ello se
requiere la familiaridad con las tecno-
logias de informacion y comunicacion
(TIC), la resolucion de problemas, el
pensamiento critico y la colaboracion
para desempefarse adecuadamente
en el trabajo y la vida. Y que también
deben sobresalir en matematicas,
ciencias e ingenieria, los componen-
tes basicos de la innovacion técnica.

La Fundacion Intel y la Corporacion In-
tel, actualmente invierten mas de 100
millones de dolares por afio en mas de
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5o paises, incluyendo México, para promover los esfuerzos educativos en estas
areas.

Si bien Intel trabaja en varios frentes a través de diversos programas, en lo que
se refiere a la Feria Internacional de Ciencia e Ingenieria de Intel, apunta que bus-
ca “inspirar y expandir el conocimiento y entusiasmo de los estudiantes hacia
las ciencias y las matematicas”, por lo que busca favorecer experiencias inte-
ractivas de aprendizaje y prestigiosas competencias cientificas, todas dirigidas
a involucrar a los jovenes en el estudio de las ciencias y las matematicas, y a
fomentar la excelencia en la educacion de éstas.

La Feria Internacional de Ciencia e Ingenieria de Intel (ISEF), es el certamen
pre-universitario de ciencias mas grande del mundo. Mas de un millén de estu-
diantes de educacion secundaria y media superior compiten en ferias cientificas
cada afo. ISEF es la Unica feria cientifica internacional que representa todas las
ciencias naturales para los estudiantes. Cada afio, casi 500 ferias afiliadas a Intel
ISEF se llevan a cabo alrededor del mundo (figura 2). Mas de 1.500 estudiantes
de mas de 5o paises tienen la oportunidad de competir por mas de USD 30 mi-
llones en becasy premios, en 14 categorias cientificas en el evento principal que
se lleva a cabo en Estados Unidos de Norteamérica.

La feria la ha administrado Science Service por mas de 50 afios, una de las orga-
nizaciones sin fines de lucro mas respetadas que promueven la causa cientifica.
En 1996, Intel se convirtio en el primer patrocinador titular de ISEF. Desde que
se asumio el patrocinio, Intel se ha enfocado en aumentar la participacion inter-
nacional y afadir nuevos premios, tales como la beca Intel Foundation Young
Scientists Scholarships, el premio Achievement Awards.
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Figura 2. Participantes del Estado de México en la
Feria Internacional de Ciencias e Ingenieria (ISEF),
celebrado en Nevada, Estados Unidos, 2009.

El Movimiento Internacional para el
Recreo Cientifico y Técnico (MILSET).

Por sus siglas en francés, MILSET
(Mouvement International pour le
Loisir Scientifique et Technique) es
una organizaciéon no gubernamental,
creada en 1987 en Montreal, Canads;
para fortalecer lazos de colaboracion
entre los diferentes paises y promover
la participacion de jévenes en even-
tos que se llevan a cabo en diferentes
partes del mundo. Tiene por objeto el
desarrollo de la cultura cientifica entre
los jovenes mediante la organizacion
de eventos relacionados con la cien-
cia y la tecnologia. Incluye la Expo-
Ciencias y programas de actividades
experimentales de alta calidad. Fue
creado por un grupo de instituciones
y personas interesadas en promover
las actividades de recreo cientifico ju-
venil entre la comunidad mundial. Ac-
tualmente agrupa a mas de 9o paises.
Asimismo, promueve la participacion
de jovenes de 13 a 25 afios, quienes
realizan proyectos cientificos y tecno-
l6gicos, de investigacion, innovacion y
divulgacion a nivel internacional. Cien-
cia Joven, A.C., es una de las organiza-
ciones que estad afiliada a MILSET.

Uno de los eventos de mayor rele-
vancia que organiza MILSET es la
Expo-ciencias, que se realiza para la
presentacion de los proyectos de in-
vestigacion y desarrollo tecnoldgico.
También existen eventos afiliados que
se realizan bajo un formato de con-
greso al que se asiste para presentar
el trabajo en una sesion oral o a través
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de carteles. Esta red ofrece espacios interesantes de participacion en donde se
ha buscado la asistencia de jovenes de la Entidad, una vez que han resultado
ganadores en la Feria de Ciencias. Mas adelante se comentara al respecto.

Cabe destacar que diversos paises tienen un interés cada vez mayor por parti-
cipar y llevar a cabo las ferias de ciencias. Paises latinoamericanos como Bra-
sil, Costa Rica y Colombia, estan realizando esfuerzos de diversa indole, cuyas
actividades resultan interesantes e ilustrativas del alcance y la relevancia que
estan cobrando como herramientas para fomentar las vocaciones cientificas y
tecnoldgicas.

Brasil lleva a cabo esfuerzos en diversas regiones y lo hace a través de la FENA-
CITEC (Feria Nacional de Ciencia y Tecnologia) en donde solamente participan
los proyectos de ese pais. Pero la feria denominada MOSTRATEC (Mostra Inter-
nacional de Ciéncia e Tecnologia) que se realiza en Novo Hamburgo, ha cobrado
relevancia para Latinoamérica y es quizas el segundo evento en orden de im-
portancia en el continente americano después de ISEF. En esa feria, ha habido
proyectos del estado de México que se han clasificado para asistir.

Costa Rica ha realizado un esfuerzo de alcance nacional que permea a todo el
sistema educativo del pais. Existe una ley (www.micit.go.cr) que impulsa la en-
sefianza de las ciencias y que incluye llevar a cabo los proyectos de investigacion
de los estudiantes en todos los niveles educativos. Su participaciéon en ISEF ha
sido una constante y los resultados exitosos en los Ultimos eventos muestran lo
acertado de su esfuerzo.

Colombia se incorporo recientemente a ISEF y obtuvo resultados importantes
como efecto de un programa que realizan a partir de una convocatoria del museo
de ciencia Explora. Ahi se llevan a cabo talleres que inducen a los jévenes a la in-
vestigacion. Los proyectos, con una vision de desarrollo sustentable, ejecutados
por los jovenes y asesorados por investigadores del museo, llegan a plantear al-
ternativas novedosas de solucion para problemas de las localidades donde viven
los estudiantes.

Es interesante corroborar que en el mediano plazo, el esfuerzo que se realiza por
promover la investigacion entre nifios y jovenes da resultados estimulantes.

En el caso de Costa Rica, es una iniciativa de impacto nacional que habrd que
seguir de cerca. La ventaja que tiene como pais es que cuenta con indices de de-
sarrollo, incluyendo el acceso a la educacion, que le permitiran tener un impacto
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relativamente corto, ademas de que su poblacion total es un poco mayor al 25%
de la poblacion del Estado de México.

En el caso de Colombia, la iniciativa que comentamos es mas bien de carac-
ter regional, pero con un impacto fuerte porque han escogido un area tematica
para trabajar y han focalizado su trabajo. Es interesante que la iniciativa esté
siendo considerada como un modelo para que el organismo nacional de ciencia
y tecnologia (COLCIENCIA), lo lleve a todo el pais (www.colciencias.gov.co).
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A continuacion se detalla el Programa Jovenes en la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacidn. Se inicia con el fundamento juridico, la explicacién
de la estructura del COMECYT vy, posteriormente, se describen los detalles del
programa.

Fundamento juridico

El Consejo Mexiquense de Ciencia y Tecnologia (COMECYT) fue creado el 6 de
abril del afio 2000 por Decreto del Poder Ejecutivo del Estado de México, como
un organismo publico descentralizado de caracter estatal, con personalidad ju-
ridica y patrimonio propio, sectorizado a la Secretaria de Educacion, Cultura 'y
Bienestar Social.

En el Plan de Desarrollo del Estado de México 1999-2005, se reconocio que para
fomentar el desarrollo econdmico sustentable y competitivo, que permita me-
jorar el progreso de la sociedad, es necesario promover la modernizacion del
cambio cientifico y tecnoldgico, a través de una vinculacion estrecha entre los
sectores productivos y sociales con los centros de investigacion cientifica y de-
sarrollo tecnoldgico de la entidad.

Asimismo, que las acciones de desarrollo cientifico y tecnoldgico en el Estado,
se han centrado en la actividad industrial, sin que otros sectores hayan recibido
una atencidn especifica para promover un desarrollo social y regional equilibra-
do en beneficio de la poblacion de la entidad.

Ademas, que la diversidad del desarrollo socioecondmico de las distintas regio-
nes del Estado de México, requieren implementar acciones inmediatas en ma-
teria de ciencia y tecnologia que permitan aprovechar los potenciales existentes
en estas actividades para incrementar la calidad de vida y el bienestar de los
habitantes.

Por ello, se reconocio que urge la necesidad de crear y desarrollar un organismo
que promueva la ciencia y la tecnologia, que coordine y dirija la politica en esta
materia, mediante la instrumentacion de programas y lineamientos que orien-
ten estas actividades en el Estado de México, otorgando prioridad a la vincula-
cion con los diversos sectores de la sociedad.
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Asimismo, se sefial6 que dicho organismo de ciencia y tecnologia en el Estado,
debera impulsar la modernizacion integral de la entidad a través de la canaliza-
cion de recursos publicos, privados e institucionales que permitan contar con
una politica propia en ciencia y tecnologia, ademas de un sistema de organiza-
cion y difusion en estas actividades.

Sin embargo, a partir de junio de 2007 considerando el caracter globalizador
de la Secretaria de Finanzas, se estimo pertinente que el COMECYT se sectori-
zara a la dependencia antes mencionada, permitiendo fortalecer los esquemas
de financiamiento para la realizacion de proyectos de investigacion cientifica,
de desarrollo tecnoldgico, de formacidn de recursos humanos y de divulgacion;
ademas de diversificar los programas y proyectos en materia de ciencia y tec-
nologia en el Estado. A partir de esa fecha se modificé el Decreto, adscribiendo
sectorialmente el Consejo a la Secretaria de Finanzas, publicandose dicha mo-
dificacion en la Gaceta de Gobierno.

Teniendo como antecedente que la investigacion cientifica y el desarrollo tec-
noldgico, son herramientas esenciales que permiten el crecimiento y desarrollo
académico, cultural, econdmico y social, para alcanzar y sostener un mejor nivel
de vida en el Estado de México y, a la necesidad de impulsar el desarrollo cien-
tifico y tecnoldgico en la entidad, se han instrumentado acciones y politicas en
materia de ciencia y tecnologia, por las cuales se cre6 el COMECYT.

Ley de Ciencia y Tecnologia del Estado de México

El Plan de Desarrollo del Estado de México 1999-2005, establecio como pros-
pectiva contar con una politica propia en ciencia y tecnologia, ademas de un
sistema de organizacion, difusion y vinculacion de la ciencia y la tecnologia. El
Plan de Desarrollo establecié como estrategia, la creacion de un ordenamiento
juridico que permitiera fortalecer las relaciones entre investigadores, empresas,
gobierno, académicos y organizaciones de la sociedad. Derivado de lo anterior
y para dar cumplimento a la fraccion V del articulo 3 de la Constitucion Federal,
que dispone apoyar la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico; en di-
ciembre de 2004, el Gobierno del Estado promulgé y aprobd la Ley de Ciencia y
Tecnologia del Estado de México.

Dicha Ley es de orden publico, interés social y observancia obligatoria en mate-
ria de ciencia, tecnologia e innovacion tecnoldgica, que contempla los siguien-
tes aspectos:
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e Se establece que el objeto del COMECYT es promover la investigacion
cientifica y el desarrollo tecnoldgico a través de una vinculacion estrecha
entre las dependencias y organismos auxiliares de la administracion publica
estatal, las comunidades académica, cientifica y tecnoldgicay los centros de
investigacion publicos y privados, con los sectores social, productivo y priva-
do del Estado de México, en sus respectivos ambitos de competencia.

* Se sefalan las disposiciones relativas al objeto, se establecen las bases que
sustentan la integracidn del Sistema Estatal de Ciencia y Tecnologia, y se fa-
culta al COMECYT para llevar a cabo la interpretacion y aplicacion de esta
Ley.

* Asimismo, se enuncian los principios orientadores que regiran los apoyos
que el Gobierno Estatal otorgara con la finalidad de fomentar, desarrollar
y fortalecer la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico en la En-
tidad: por otro lado, como Instrumentos de Apoyo a la Actividad Cientifica
y Tecnoldgica se mencionan al Sistema Integral de Informacion Cientifica y
Tecnoldgica; al Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia; al Financiamiento
alaCienciay alaTecnologiay ala Divulgacion y Fomento de la Cultura Cien-
tifica y Tecnoldgica, los cuales permitiran al COMECYT, hacerse llegar de in-
formacion; de politicas estatales para impulsar y fortalecer la generacion,
aplicacion, difusion y divulgacion de la ciencia y la tecnologia en el Estado;
y de recursos econdmicos estatales y fondos destinados al financiamiento a
través de fideicomisos, convenios, contratos y/o acuerdos.

* Se determinan los objetivos que el COMECYT tiene en la formacion de re-
cursos humanos; se menciona al Registro Estatal de Investigadores y Tecno-
logos como una base de datos que tendra como objetivo obtenery mantener
actualizada la informacion curricular de los investigadores y tecnélogos que
laboran en las instituciones publicas y privadas del Estado. Asimismo, hace
referencia al Sistema Estatal de Investigadores y Tecndlogos, el cual esta
orientado a la formacion, retencion y atraccion de los investigadores y tec-
nologos que lleven a cabo actividades cientificas y tecnoldgicas en el terri-
torio estatal, teniendo por objetivo reconocer la labor de los investigadores
que realicen investigaciones cientificas y desarrollo tecnoldgico.

* Ahi mismo, se especifican las estrategias y mecanismos de vinculacién en-
tre los integrantes del Sistema Estatal de Ciencia y Tecnologia; se establece
que el COMECYT promovera la participacion de la ciudadania para llevar a
cabo la formulacion de propuestas y politicas en materia de ciencia y tecno-
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logia en la Entidad; que llevara a cabo la coordinacion y descentralizacion de

46 la investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, a través de convenios de
coordinacion y concertacion; y que se vincule a la investigacion cientifica y el
desarrollo tecnoldgico con la educacion.

De esta forma, el objetivo del COMECYT esta dirigido a promover y apoyar el
avance cientifico y tecnoldégico con los Centros de Investigacion Cientifica y
Desarrollo Tecnolodgico, asi como las Instituciones de Educacion Superior de la
Entidad, con el propodsito de lograr un desarrollo sustentable que coadyuve a la
solucion de las necesidades sociales y econdmicas del Estado.

Para cumplir con dicho objeto, se definieron las atribuciones correspondientes
al COMECYT, de las cuales sélo se mencionan las siguientes:

* Coordinar la integracién del Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia par-
ticipando en su seguimiento y evaluacion.

* Establecer el Sistema Estatal de Ciencia y Tecnologia para identificar los
recursos, necesidades, mecanismos e informacidn que permitan promover
la investigacion y la coordinacion entre los generadores y los usuarios del
conocimiento.

* Promover la obtencion de financiamientos para apoyar la realizacién de
proyectos de investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico, formacion de
recursos humanos y de divulgacion.

e Impulsar la participacion de la comunidad académica, cientifica y de los
sectores publicos, productivo y social en proyectos de fomento a la investi-
gacion cientifica y al desarrollo tecnoldgico.

* Proponer politicas y estrategias eficientes de coordinacién y vinculacion
entre las instituciones de investigacion y de educacion superior del Estado,
asi como con los usuarios de ciencia y tecnologia.

* Proponer y ejecutar programas y acciones que promuevan la formacion,
capacitacion y superacion de recursos humanos, en los diferentes tipos edu-
cativos, para impulsar la ciencia y tecnologia.

e Establecer mecanismos para difundir la ciencia y la tecnologia entre los
sectores de la sociedad, asi como para facilitar el acceso a la informacion del
sistema estatal de ciencia y tecnologia.

A partir de julio de 2007, el COMECYT trabaja con una estructura organica con-
formada por quince unidades administrativas: una direccion general, una secre-
taria particular, una unidad de apoyo administrativa, una contraloria interna,
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una unida de apoyo juridico, una unidad de sistemas, tres direcciones de drea'y
seis departamentos. 47

El organigrama actual del Consejo esta constituido como acontinuacion figura:
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Asimismo, para cumplir con sus objetivos, el COMECYT cuenta con diferentes
programas orientados a apoyar las actividades cientificas y tecnoldgicas de es-
tudiantes y profesores, entre ellos, podemos mencionar los siguientes:

e Jovenes en la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion.
* Becas de posgrado y becas tesis de licenciatura.

* Premio a jovenes inventores e innovadores.

* Programa de apoyo a patentes.

* Premio Estatal de Ciencia y Tecnologia.



* Fortalecimiento de las capacidades cientificas y tecnoldgicas en el Estado
48 de México.
* Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia.

De forma particular, se tiene como propésito coordinar, fomentar y conducir
los programas de apoyo y fomento a la investigacion cientifica en el Estado de
México, asi como promover la formacion de recursos humanos especializados y
altamente capacitados para la creacion y aplicacion de conocimientos que con-
tribuyan a lograr una mejor calidad de vida de la comunidad en la entidad y
consolidar el desarrollo cientifico, tecnoldgico y social.

En este sentido, lleva a cabo algunas acciones encaminadas para el adecuado
cumplimiento de su objeto; para ello, entre las funciones de mayor relevancia
citaremos las siguientes:

* Dirigir, coordinary evaluar los eventos de apoyo a la investigacion cientifica
en las diferentes areas del conocimiento, asi como los programas de forma-
cion de recursos humanos y de fortalecimiento al posgrado en la entidad.

* Planear, actualizar y apoyar programas de intercambio de profesores, in-
vestigadores, técnicos y personal especializado en el area de su competen-
cia, asi como los derivados de los convenios concertados por el Consejo, con
instituciones nacionales, extranjeras y agencias internacionales.

* Implementar y coordinar mecanismos de operacion y de seguimiento de
los programas de apoyo y fomento para la investigacidn cientifica y la for-
macion de recursos humanos.

* Detectar, fomentar y reconocer vocaciones cientificas en la poblacion es-
colar.

El programa Jovenes en la Investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion,
es el resultado de la experiencia que ha tenido el Consejo a lo largo de varios
anos, al fomentar el interés de los estudiantes por la ciencia y la tecnologia. El
programa surge en 2008, pero como ya se ha comentado tiene antecedentes
en las acciones que se realizaron en los afios anteriores, particularmente con la
experiencia adquirida en 2007, cuando se inicio la colaboracion con Intel y con
Ciencia Joven, A.C.

Con laiintencidn de plantear la historia de esta experiencia se sefialara lo ocurri-
do en 2007, como antecedente inmediato.
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La Feria de Ciencia e Ingenieria.

En el afio 2007, como parte de la colaboracion iniciada con INTEL para este caso
con INTEL — Educacion, se instaurd la Feria de Ciencia e Ingenieria en el Estado
de México, teniendo como modelo la propuesta que impulsa INTEL a través de
la Feria Internacional de Ciencia e Ingenieria expuesta en el apartado anterior.

Como se ha sefalado, para llevar a cabo la Feria en México, INTEL ha estableci-
do alianzas con la sociedad civil y los gobiernos estatales. En el caso de México,
lo ha hecho con Ciencia Joven, A.C. Cabe sefialar que la iniciativa se desarrollo
inicialmente en el estado de Puebla, donde se lleva a cabo desde hace 15 afios.
Posteriormente, se establecio en Jalisco y luego en Nuevo Ledn. Mas tarde, en
2007 se inicio en el Valle de México, en donde el esfuerzo se realizé con la finali-
dad de integrar al Distrito Federal y al Estado de México.

Recientemente, en 2008 también se celebro una Feria en el Estado de Sinaloa.
En cada una de las entidades federativas, el esquema de organizacion de la feria
ha sido distinto. Asi por ejemplo, en el estado de Jalisco se da la participacion
del Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia del Estado de Jalisco, COECYTJAL,
de manera relativamente marginal, a través del apoyo econémico que otorga a
la feria, pero el ITESM del estado es el principal organizador. En Puebla no se da
la participacion del organismo estatal de ciencia y tecnologia correspondiente
y en Sinaloa la iniciativa se desarroll6 a partir de una institucion de asistencia
privada, el Centro de Innovacion y Educacién, donde el organismo estatal de
cienciay tecnologia estd en proceso de incorporarse.

En 2007 el COMECYT considero conveniente asumir el proyecto de llevar a cabo
una feria considerando los objetivos de fomentar las vocaciones y propugnar
por una cultura de ciencia y tecnologia; asimismo habia identificado las areas
de oportunidad a partir de la experiencia de las exposiciones llevadas a cabo en
la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia. La propuesta fue asumida como
una alternativa para fomentar la participacion de los estudiantes y mejorar la
calidad de los proyectos. Asimismo se asigno un presupuesto para contar con
recursos destinados a favor del evento. En 2007 el COMECYT firmo un convenio
de colaboracién con Ciencia Joven, A.C., que se encargaria de organizar la feria.
Ello abria la posibilidad de llevar estudiantes ganadores a ISEF y clasificar a es-
tudiantes para asistir a otros eventos internacionales, ya que Ciencia Joven, A.C.
es también una via de entrada a eventos internacionales similares.
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Figura 3. Marisol Ayén Espinosa en el VII
Expociencias Europea Budapest 2008.

Figura 4. Ana Areli Zamora Pifia y Daniel
Pifia Urbina, en el XXIV Encuentro de Jo-
venes Investigadores.

El objetivo del convenio fue llevar a
cabo enlazona centro del pais el even-
to correspondiente a la Primer Feria
de Ciencia e Ingenieria Metropolita-
na y del Estado de México, que tuvo
verificativo en las instalaciones de la
Universidad Pedagdgica Nacional. La
idea inicial era crear una feria en la que
se trabajara también con el Distrito
Federal para impulsar un evento de al-
cance regional.

Con el convenio también se respaldd
a los proyectos mexiquenses que se
inscribieron al proceso para que asis-
tieran a la feria y a los que finalmente,
fueron seleccionados para participar
en otros eventos.

La contribucion del COMECYT en di-
cha Feria fue incipiente; se realizo la
invitacidn a los estudiantes que habian
participado exponiendo sus proyectos
en |la sede estatal de la Semana Nacio-
nal de Ciencia y Tecnologia, y a aque-
llos estudiantes que habian resultado
ganadores en eventos similares cele-
brados durante ese afio en su subsis-
tema educativo. Se cubrieron los gas-
tos de hospedaje y alimentacion de 10
de los estudiantes que vivian en zonas
alejadas al lugar del evento.

Ahi se presentaron un reducido nume-
ro de proyectos, de los cuales, 14 fue-
ron realizados por estudiantes de ins-
tituciones del Estado de México. Dos
proyectos fueron evaluados con pun-
tajes que les permitio la certificacién
para asistir a eventos internacionales.
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El trabajo Banco de pruebas neumatico controlado mediante un microcontro-
lador, del Tecnoldgico de Estudios Superiores de Chalco, realizado por Marisol
Ayon Espinosa, asistio a la VII Expociencias Europea Budapest 2008 (figura 3).
De igual forma, los estudiantes Ana Areli Zamora Pifia y Daniel Pifia Urbina de
la Preparatoria Oficial No. 73, con el proyecto Vig-gel: tratamiento para la des-
inflamacion de varices, asistieron al XXIV Encuentro de Jovenes Investigadores,
en Espafa (figura 4). En ambos casos se presentaron los trabajos y se asistio a
las actividades académicas de los eventos.

La experiencia de este primer evento fue enriquecedora. Por un lado los resul-
tados obtenidos permitieron dar un impulso a los estudiantes que participaron
al ofrecerles un espacio para exponer los resultados de su trabajo y ponerlos en
contacto con estudiantes de su edad de otras regiones. En este sentido, la feria
también constituye un espacio de socializacidon que valora y reconoce publica-
mente su condicion de estudiantes, los estimula hacia la investigacion y recono-
ce su capacidad creativa.

Por otra parte, se identificé una oportunidad para impulsar una propuesta de
mayor alcance que incluyera una convocatoria mas amplia y un mayor acompa-
flamiento durante el proceso por parte de los diferentes actores. Asi, se planteo
la necesidad de trabajar sobre varias lineas:

a) Realizar una invitacion a todo el sistema educativo de la Entidad; escuelas
publicas estatales, federales, autonomas; asi como a las escuelas privadas,
para participar en el programa.

b) Promover la participacion de los estudiantes desde la convocatoria inicial
que lanzarian en conjunto Ciencia Joven, INTEL y COMECYT, ademas de las

instituciones que promoverian un evento similar en otros estados del pais.

c) Presentar el Programa a los representantes de las diferentes instituciones
educativas.

d) Realizar talleres para asesorar a las instituciones en el proceso de registro
de proyectos con Ciencia Joven.

e) Establecer una alternativa de apoyo para la realizacion de proyectos.

f) Mejorar las condiciones de exposicion de los proyectos.
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g) Buscar un mayor impacto entre los estudiantes e instituciones educativas
5 y en la opinidn publica.

La propuesta que se presenta significa una decisidn estratégica para el Conse-
jo, al disefiar un programa que apuesta por el talento de los jévenes y cree en
sus habilidades y capacidades inventivas, y abre un espacio en donde puedan
desarrollar trabajos de investigacidon y desarrollo tecnoldgico de alta calidad
académica.

De esta manera, para el 2008 el COMECYT inici6 con el nuevo programa.

Por ello, a principios de 2008 se convoco a autoridades educativas y responsa-
bles de divulgar e impulsar las actividades de ciencia y tecnologia al interior de
cada institucion de educacion de la entidad, para dar a conocer el programa del
COMECYT “Jovenes en la Investigacion, Desarrollo Tecnolégico e Innovacion”,
el cual contemplaba concluir el proceso de 2008 con la Feria de Ciencias e In-
genieria y el XV Gran Encuentro Nacional de Ciencia Joven, que se realizaria en
el Estado de México. El programa incluye la participacidn en el proceso de la
Feria de Ciencias, el apoyo econdmico para la realizacion de los proyectos, el
acompanamiento a los asesores de los proyectos, la constitucion de los comités
de evaluacion necesarios para las diferentes etapas del proceso, incluyendo el
trabajo con los jueces que daran la certificacion para asistir a otros eventos y el
apoyo en algunos casos para que los mejores proyectos asistan a ellos.

El siguiente diagrama deja ver claramente los pasos a sequir en el proceso de
participacion en la Feria, los cuales ya han sido descritos a detalle en el cuerpo
de este trabajo. En el diagrama se sefialan las instancias responsables en cada
actividad. De aqui cabe destacar la incorporacion de talleres para profesores, en
tres momentos del proceso; asi como el dirigido a los investigadores que con-
formen el comité de evaluacion.
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Reuniénde promocion
(febrero)
Talleresde Registrodel Publicaciénde Solicitudde Evaluaciénde
itacié ‘ anci Evaluaciénde apoyoa solicitudes
@pacitacién gy, proyectoa Ciencia =) wnap PWYEC“’S =) COMECYT =) —
(marzo) Joven (marzo ) proyectos seleccionados i (junio)
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Asimismo, en el cuadro 6 se sefialan las actividades que incluye el programayy el
papel que juegan los diferentes actores del proceso.
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20
21
22

23
24

25

Reunién de promocion de la
convocatoria

Difusion de la convocatoria y del taller
Taller de protocolo de la investigacion
Registro de proyectos de la Feria

1a Evaluacion de proyectos

Publicacion de resultados (1 etapa)

Registro de solicitud de apoyo al
Programa

Evaluacion de proyectos del Programa

Taller de capacitacion y reforzamiento
sobre el protocolo para la Feria

Notificacion de los resultados del apoyo
del Programa

Otorgamiento de apoyos del Programa
Avance del proyecto de la Feria

2a. Evaluacion de Proyecto de la Feria
2a. Evaluacion de Proyecto de la Feria

Otorgamientos de apoyos de Programa

Taller de capacitacion y reforzamiento
sobre el Protocolo para la Feria
Integrar al Comité Cientifico de Evalua-
cion de la Feria

Taller de capacitacion y reforzamiento
sobre el Protocolo para la Feria

Organizacion de la Feria

Programa de la Feria

Conferencias y Talleristas de la Feria
Desarrollo de la Feria

Programa para profesores
Evaluaciones finales (durante la feria)

Premiacion de la Feria

NN

Feria = Faria Nacional de Ciencia e Ingenieria

Programa = Programa Estudiantes en la Investigacion, Desarrollo Tecnolégico e Innovacion
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El papel de Ciencia Joven.

Los lineamientos, requisitos y criterios de participacion en la Feria fueron un
elemento esencial a considerar en la participacion de los proyectos. Ciencia Jo-
ven, asumio la tarea de implementar esta actividad siguiendo los lineamientos
que deben considerarse de acuerdo al protocolo internacional establecido por
ISEF. Este es un instrumento fundamental para el proceso. Asi, como parte del
programa, se impartio el taller de protocolo de la investigacion, que abarca los
puntos mas sobresalientes para la estructuracion, desarrollo, planeacion y pre-
sentacidn de proyectos, bajo normas y estandares usados a nivel internacional.

Ademas, se incluyd la explicacion detallada del objetivo y meta del apoyo a los
proyectos que otorgaria el Consejo, asi como la forma de hacer la solicitud de
apoyo. Se subrayd la fecha limite de registro de los trabajos y el mecanismo
de las evaluaciones subsecuentes. El taller se realizd en dos horarios en tres
sedes distintas: Instituto Tecnoldgico de Toluca (ITT), Universidad Tecnoldgica
de Nezahualcoyotl (UTN) y el Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec
(TESE).

Con laintervencion de la Subsecretaria de Educacion Media Superior y Superior
del Estado, se convoco a las instituciones de la entidad, quienes a su vez hicie-
ron extensiva la invitacion a los profesores que asesoran proyectos. Se conto
con un promedio de 50 docentes por dia.

Se registraron un total de 57 proyectos de estudiantes pertenecientes a institu-
ciones del Estado de México, resultando finalistas 41 trabajos que se presenta-
ron en la Feria de Ciencia e Ingenieria del Estado de México-XV Gran Encuentro
Nacional de Ciencia Joven, llevada a cabo en la Escuela Normal de Atlacomulco
en octubre de 2008. Ademads, concursaron 4 proyectos invitados del Distrito Fe-
deral y uno de Michoacan.

Durante la etapa de desarrollo de los proyectos, 18 solicitaron apoyo econdémico
al COMECYT, de los cuales, después de la evaluacion realizada por un comité ad
hoc, 11 trabajos fueron aprobados para recibir el dicho apoyo.

Adicionalmente, se invitaron como proyectos en exhibicion (fuera de concurso)
a 46 proyectos que habian tenido una destacada participacion en otros eventos
o concursos a nivel regional o estatal; pero que por diversas razones no tuvieron
la oportunidad de integrarse al proceso que involucraba esta Feria.
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A finales de agosto de 2008, el COMECYT firmé un convenio de colaboracion
con el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) con el objeto de
apoyar el Programa de Talentos Mexiquenses, el cual estd orientado a contri-
buir en la formacion de estudiantes interesados en la ciencia y la tecnologia.
Con los recursos recibidos por parte del CONACYT, asi como el apoyo similar
del COMECYT, se logré otorgar un apoyo econdomico a cada estudiante y asesor
que asistio a la Feria. Por su parte, COMECYT también otorgd un apoyo a los
profesores asesores que asistieron a la feria y permanecieron durante todos los
dias del evento. El proposito fue que tuvieran los recursos para cubrir los gastos
de hospedaje, transporte y alimentacion en la semana del evento.

Es importante sefalar, que la Feria se organizé en el marco de la Semana Na-
cional de Ciencia y Tecnologia, haciendo aln mas enriquecedor la participacion
de los jovenes, quienes diariamente recibieron un significativo nimero de estu-
diantes, profesores y publico en general.

Paralelamente a las actividades propias de la exposicion de proyectos, se ofre-
cio un programa para los profesores asesores; se impartieron talleres sobre te-
maticas de metodologias de investigacidon y del planteamiento de proyectos
de desarrollo tecnoldgico. Se presento el esquema de trabajo y experiencias de
la formacion de los clubes de ciencias en planteles de la Direccion General de
Educacion Tecnoldgica de la Secretaria de Educacion Publica en el Estado de
México, asi como los logros y beneficio de trabajar bajo esta dinamica. Por su
parte, los profesores tuvieron la oportunidad de intercambiar ideas y opiniones,
asi como sugerir temas de relevancia para su formacion.

La evaluacidn de los proyectos durante la Feria, se llevd a cabo por parte de un
Comité que fue integrado por el COMECYT con apoyo de centros de investi-
gacion e instituciones de educacion superior de la entidad. De esta forma, du-
rante la semana de exposicion, los proyectos de concurso fueron evaluados por
investigadores especialistas en las areas de conocimiento de los proyectos. El
Comité Evaluador aplicd los criterios de evaluacion sefialados en el protocolo
internacional que Ciencia Joven aplica, de tal manera que los proyectos fueron
evaluados con los mismos criterios utilizados por ISEF. Al final del proceso, Cien-
cia Joven recopild los puntajes emitidos por los evaluadores y se encargo de
proporcionar los resultados. Se entregaron 10 reconocimientos a la calidad y
el esfuerzo de los mejores trabajos desarrollados en las areas de: Ingenieria y
Computacion, Ciencias Exactas, Agricolas y Ambientales; asimismo se entrega-
ron menciones especiales en Ciencias Sociales y en Salud.
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Dos de estos proyectos, uno grupal y uno individual, asistieron a la Feria In-
ternacional de Ciencia e Ingenieria (ISEF) que se llevd a cabo en Reno, Estados
Unidos, en mayo de 2009, con el patrocinio que deriva de la colaboracion que
COMECYT establecio con Intel Educacion y Ciencia Joven. Ocho proyectos mas,
recibieron la certificacion para asistir a otros eventos, tales como, MOSTRATEC
en Brasil, Encuentro de Jovenes Investigadores (EJI) en Espana, Expociencias
Internacional (ESI) en Tunez y el Foro Ecoldgico en Eslovaquia. Cabe destacar,
con ello, los 10 proyectos que resultaron ganadores significaron un incremento
de 5 veces el nUmero de trabajos con una mayor calidad cientifica, tecnoldgica
o de innovacion, en comparacion con los resultados de 2007.

Cabe destacar también que uno de los principales valores adicionales recibidos
en esta feria, es la retroalimentacion que recibe cada proyecto derivado de los
comentarios de los 3 investigadores que evalUan el proyecto. Retomando lo
anterior y sumando la vision e intencion del COMECYT para que los proyectos
seleccionados que compitan en eventos internacionales estén al mejor nivel po-
sible en calidad de investigacion, se integré al programa un rubro en el cual,
los proyectos ganadores podrian solicitar apoyo econdmico al COMECYT, en el
entendido que los recursos estarian dirigidos a realizar los cambios o mejoras
necesarias al proyecto, justificando plenamente el objetivo y el plan de trabajo.

Asimismo, se establecié que para mejorar el proyecto y se pudiera recibir el
apoyo debia integrarse al menos un investigador especialista en el tema (con
grado minimo de maestria), como asesor externo.

El reto del COMECYT para los proximos afos es aun mayor. La respuesta por
parte de funcionarios de la educacion, profesores y estudiantes ha superado las
expectativas en poco tiempo. Por ello, el Consejo redoblara esfuerzos y recursos
para apoyar a jovenes inscritos en Instituciones de Educacidon Media Superior y
Superior del Estado de México, interesados en la ciencia, el desarrollo tecnolo-
gico e innovacidn, para participar con proyectos cientificos y/o técnicos de alta
calidad académica que respondan al propdsito de esta convocatoria y que los
resultados garanticen el impacto esperado.

En el 2009, las platicas y acuerdos con Ciencia Joven e Intel Educacion se inten-
sificaron con miras a realizar la Feria Nacional de Ciencia e Ingenieria y hacer
un evento con un mayor alcance e impacto para la sociedad; que los jovenes
vivan una experiencia grata de convivencia y aprendizaje en el mas alto nivel;

57



58

contar con la participacion de otras instancias involucrando a actores del am-
bito educativo y cientifico; intensificar la busqueda de financiamiento para que
los mejores participantes encuentren apoyo real (recursos) para desarrollar y/o
mostrar sus proyectos en foros internacionales.

Afinales de febrero de 2009, se invito a las instituciones estatales de nivel medio
superior y superior del Estado, a través de la colaboracion de la Subsecretaria
de Educacion, a una reunion cuya finalidad fue la publicacion de la convocatoria
de la Feria Nacional de Ciencia e Ingenieria 2009. También, se hizo extensiva
la convocatoria a subsistemas educativos federales y dependencias privadas
asentadas en territorio mexiquense. El interés e inquietud por parte de las ins-
tancias educativas se reflejo en una asistencia de 180 personas, representando
un aumento del 44% con relacion al afio anterior.

La informacion que se compartio estuvo enfocada a las fechas clave en el pro-
ceso de participacion y los requisitos minimos para el registro de proyectos.
Nuevamente, se dio a conocer la opcion de apoyo a la realizacion de los traba-
jos finalistas. Los asistentes recibieron convocatorias y manuales del Protocolo
Internacional de Proyectos Cientificos Juveniles 2009. Se hizo la invitacion para
que a mediados de marzo participaran en el taller protocolo de la investigacion,
en dos horarios y en cuatro sedes: TESE, UTN, ITT y el Centro de Bachillerato
Tecnoldgico Industrial y de Servicios No. 5o, ubicado en Tlalnepantla, tratando
de abarcar las zonas con mayor densidad estudiantil en el Estado. La respuesta
fue gratamente positiva, atendiendo a un promedio de 110 asistentes por dia
(2.2 veces mas que el afo anterior).

Los contenidos sustantivos del proceso

El Protocolo de Investigacion es un tema que merece un comentario. En cada
taller, se subrayd que el esquema de participacion de los proyectos, debe ajus-
tarse a los lineamientos que marca el protocolo de ISEF que se ha denominado
Protocolo Internacional de Proyectos Cientificos Juveniles (PIPCJ), el cual es
una guia para desarrollar proyectos cientificos pre universitarios, con miras a
“entrenar” a los jovenes en las tareas de la investigacion, y es un auxiliar para
realizar proyectos competitivos en Ferias de Ciencia, con el cual se busca dar
certeza a los procesos de la investigacion. La finalidad de emplear este Protoco-
lo es introducir al estudiante en el ambito de la investigacidn cientifica; conocer
los valores practicos, éticos y metodoldgicos involucrados en un proyecto; ca-
nalizar adecuadamente los intereses y esfuerzos de los jovenes pre-cientificos;
y preparar proyectos para su certificacion nacional e internacional.
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Se hizo énfasis en que los trabajos deben de orientarse a los tipos de proyectos
con mayores posibilidades de ser aceptados, tales como:

* Investigacion: El cual trata de explicar un fendmeno, encontrar una solu-
cion a problemas especificos, hallar nuevas sustancias o nuevos materiales;
proponer nuevos conceptos. Por ejemplo: Teorias sobre el Origen del Uni-
verso, el comportamiento humano, las funciones fisioldgicas, los modelos
matematicos, las enfermedades.

* Proyectos de Innovacién: Cuando se busca mejorar una técnica o proce-
dimiento, o las propiedades de un producto; buscar un mejor producto a
un menor costo y llevar el beneficio a mas personas. Como por ejemplo, el
ahorro de energia, multiplicar funciones en los productos, reducir costos, au-
mentar la productividad, mejorar los sistemas de ensefianza.

* Proyectos de Divulgacion: Cuando se busca difundir un conocimiento parti-
cular, para beneficio y/o prevencion; cuando se busca crear conciencia y pro-
vocar acciones concretas; o cuando se busca la colaboracién de un amplio
sector de la poblacion. La explicacion de enfermedades y su prevencion; co-
nocimientos de fendmenos meteoroldgicos; problemas sociales; proteccion
del medio ambiente, son un ejemplo de este tipo de proyectos.

Los elementos que considera dicho Protocolo se incluyen en el Anexo 1, el cual
contempla:

Términos utilizados.
Programa de investigacion.

Las areas de conocimiento en que se puede participar son:

a. Ciencias de animales.

b. Ciencias sociales y del comportamiento.
c. Bioquimica.

d. Biologia celular y molecular.

e. Quimica.

f. Ciencias de la computacion.

g. Ciencias de la tierra.

h. Ingenieria de materiales y bioingenieria.
i. Ingenieria eléctrica y mecanica.

j. Energia y transportacion.
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k. Analisis ambiental.

|. Manejo ambiental.

m. Ciencias matematicas.
n. Medicina y salud.

o. Microbiologia.

p. Fisica y astronomia.

g. Ciencias de las plantas.

Siguiendo los pasos establecidos en el Protocolo y con la informacion del forma-
to de registro RENPE, también incluido en el anexo, el registro del proyecto, se
podia realizar. La fecha limite fue el 28 de marzo de 2009. Para ello, el COME-
CYT instrumentd un sistema de registro en linea, el cual consistié basicamente
enincorporar lainformacion contenida en el RENPE, el resumen correspondien-
te y el comprobante del deposito ($250.00) que realizan a la cuenta de Ciencia
Joven por concepto del registro de proyecto.

El numero de proyectos del Estado de México inscritos fue de 188, siendo 66%
superior a los trabajos registrados en el 2008.

Cabe insistir que de acuerdo al proceso (ver diagrama y cuadro) los proyectos
son evaluados en tres momentos:

e Primera etapa o de registro.
* Seleccion de finalistas.
» Durante la exposicion en la Feria Nacional.

En la primera etapa, cada proyecto es evaluado por un grupo de tres cientificos
expertos en las distintas areas del conocimiento, quienes valoran la informa-
cion proporcionada en el RENPE sobre la factibilidad de realizar el trabajo, el
impacto o aportaciony lainnovacidn del mismo. Los comentarios o sugerencias
emitidos son recopilados en su respectivo expediente. Aquellos trabajos que
sean continuacion de otro y que no representen una novedad o no contengan
un valor agregado, seran definidos como no aprobados (en rojo), asi como los
que traten temas muy conocidos y exista de antemano un trabajo ya realizado.

El Comité podra aceptar trabajos que quedan “condicionados” (aparecen en la
publicacion de resultados de seleccion con el color amarillo), a cumplir con las
observaciones que se les indiquen. Es decir, tendran que hacer las consideracio-
nesy adecuaciones pertinentes que el mismo comité sugiera, a fin de redirigir el
proyecto de tal forma que tome un rumbo con expectativas a concretarse, mos-
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trar resultados reales, confiables, competitivos y con posibilidades de lograr un
proyecto de alto nivel académico.

Los proyectos que a juicio de los evaluadores sean aceptados en la primera eta-
pa, seran identificados de color blanco o una leyenda que claramente sefale el
estatus del proyecto.

Los resultados de dichas evaluaciones y comentarios del Comité, son publica-
dos en las paginas de Internet de Ciencia Joven y COMECYT, a partir de la fecha
establecida en la convocatoria.

A este respecto, cabe mencionar que en la convocatoria 2009 se registraron 356
trabajos a nivel nacional, es decir para el proceso del Estado de México y el pro-
ceso que se realiza en otros estados. De ellos se aprobaron 319 proyectos (89%).
De éstos, 158 proyectos (49%) corresponden a proyectos de instituciones del
Estado de México, seguido por Guanajuato con 12.5%, Puebla con 9.4%, Jalis-
co y Sinaloa con 8.7% y 8.4%, respectivamente. Ademas, participan proyectos
de Aguascalientes, Baja California, Colima, Durango, Distrito Federal, Morelos,
Nuevo Ledn, Oaxaca, Tlaxcala y Veracruz.

El 91% de los proyectos mexiquenses pertenecen a instituciones educativas pu-
blicas y el 9% restante son provenientes de escuelas privadas. Las institucio-
nes de nivel superior corresponden al 51.2% del total de proyectos aprobados,
47.5% al nivel medio superiory el 1.2% son de escuelas secundarias.

El drea de investigacion con mayor participacion es la ingenieria eléctrica y me-
canica con el 30%, le sigue manejo ambiental con el 23%, el 8% de los proyectos
tienen que ver con ciencias de la computacion, 6% con quimica y las areas res-
tantes, con menos del 5%, entre las que figuran: analisis ambiental, bioquimica,
ciencias de las plantas, ciencias sociales y del comportamiento, ciencias de la
tierra y de los planetas, energia y transporte, fisica y astronomia, ingenieria de
materiales y bioingenieria, ciencias matematicas, medicina y salud, y por Ulti-
mo, microbiologia.

Los proyectos mexiquenses que resulten seleccionados de la publicacion an-
teriormente citada, podran solicitar apoyo econdmico al COMECYT para el
desarrollo del proyecto. Para lo cual, quienes estén interesados en participar,
deberan apegarse a la fecha de entrega de documentacion, requisitos y linea-
mientos.



El formato utilizado para la solicitud de apoyo, describe las etapas del trabajo,
62 | los rubros solicitados y la correspondiente justificacion de los gastos a ejercer.

Ademas, debe acompaniarse de la siguiente documentacion:

e Constancia de estudios del o los estudiantes participantes,

e Carta de apoyo por parte de la institucion educativa de adscripcion, y

e Carta en la cual el lider y mentor del proyecto se comprometan a realizary
concluir el proyecto; de igual forma, el compromiso de hacer uso adecuado
de los recursos que le fueren aprobados.

El estudiante lider o responsable del proyecto es la persona facultada para ha-
cer la solicitud y el contacto directo para recibir y proporcionar informacion adi-
cional que se requiera.

Como parte del proceso, el COMECYT invita a un grupo de profesores-investiga-
dores de instituciones de reconocido prestigio del Estado o de otras instancias,
para que conformen el comité evaluador, quienes con el cometido de realizar la
valoracion de la pertinencia técnica-financiera del trabajo y de la calidad cienti-
fica, emiten sus comentarios y en el dictamen respectivo, se acuerda el monto
total a aprobar. El comité podra requerir informacion complementaria que le
permita contar con mayores elementos, para expresar una opinion de una ma-
nera mas certera. El lider del proyecto respondera a las dudas y completara la
informacion solicitada, durante el tiempo que le sea otorgado.

En el transcurso de los siguientes cinco dias posteriores a la evaluacion, el estu-
diante lider o responsable del proyecto recibe la notificacion de la respuesta a la
solicitud. Dicho aviso hace referencia al monto total aprobado, la formay fecha
en que debera presentarse a recoger el recurso. El apoyo econdmico se otorga
en dos etapas: el 50% del monto total aprobado se entrega en este momento y
se emplea con la finalidad de iniciar el proyecto. La sequnda parte se retribuye,
siempre y cuando, el proyecto resulte ser finalista.

Una de las propuestas adoptadas para el 2009, es la realizacidn de talleres de
capacitacion y reforzamiento sobre el Protocolo, dirigidos a mentores (asesores
de proyectos) con el objeto de proporcionarles una guia concerniente al debido
seguimiento del proyecto, las reglas para la experimentacion y la recoleccion
de datos.
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Tres meses después del registro del proyecto, se debe informar a Ciencia Joven
sobre los avances del trabajo, empleando los formatos disefiados para cumplir
con este aspecto. Ciencia Joven comparte dicha informacion con el Comité Cien-
tifico de Revisidn, quienes por segunda ocasion evalUan los proyectos. Una vez
que han revisado los avances y resultados obtenidos a esa fecha, emiten nue-
vamente los comentarios y puntualizan los proyectos que seran seleccionados
como finalistas. Los resultados se publican en la pagina de Internet de Ciencia
Joven a partir de la fecha indicada en la convocatoria (17 de agosto de 2009).

En este momento, los proyectos que recibieron el apoyo econémico por parte
del COMECYT, deben de entregar el informe financiero correspondiente. En el
caso de aquellos proyectos finalistas, reciben la sequnda parte del recurso eco-
ndmico. A partir de la fecha de la publicacidn de los finalistas, se cuenta con dos
meses para concluir el desarrollo del trabajo y finalmente, presentar el proyecto
en lafecha programada para la realizacion de la Feria. El segundo informe finan-
ciero se entrega en los siguientes dias posteriores a la terminacidn de la Feria.

Asimismo, se llevard a cabo un tercer taller para mentores de los trabajos fina-
listas, con el proposito de analizar y contrastar los resultados con la hipdtesis y
los objetivos inicialmente planteados. También, se detallara la informacion re-
ferente a la presentacion final del proyecto.

El Estado de México llevara a cabo la Feria Nacional a mediados del mes de oc-
tubre, en el marco de la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia. Los arreglos
y gastos logisticos para la instalacion de la Feria, estaran a cargo del Consejo
Mexiquense de Ciencia y Tecnologia.

De la misma forma que en el 2008, se aprobo un convenio de colaboracion con
el CONACYT, que establece el otorgamiento de un apoyo econdmico para que
los estudiantes que participen como expositores cuenten con recursos que les
permita cubrir los gastos de transporte, hospedaje y alimentacion. Por su parte,
el COMECYT hara lo propio para apoyar a los mentores.

Derivado de las mismas inquietudes y comentarios de los mentores, se progra-
mara una serie de talleres que coadyuven en su formacion académica y forta-
lezcan los lazos de su trayectoria como mentores. Uno de los temas sera acerca
de los criterios para inducir nuevos proyectos, entre los aspectos mas relevantes
estan:
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e Fomentar la investigacidn pura (Fisica, Quimica, Biologia, Matematicas,
entre otras).

* Desarrollar nuevos materiales.

* Apoyar a proyectos de verdadera innovacion tecnoldgica.

* Promover desarrollo de software 100% original.

e Alentar creacion de interfaces inter diversas.

¢ Analizar “soluciones recicladas” (como el motor casero).

* Apoyar a estudios del clima en diversos ambientes, asi como a proyectos
del analisis y manejo ambiental.

* Fortalecer proyectos originales de energias alternativas.

* Proyectos sobre el cuidado de animales.

e Limitar proyectos de alimentos nutritivos sin investigacion profunda.

e Comparar proyectos con investigaciones de punta.

e Apoyar a proyectos de analisis social.

* Proyectos de Medicina o Medicina alternativa, con su debido protocolo de
investigacion.

e Evitar “soluciones magicas” o proyectos basados en experimentos senci-
llos.

* Las presentaciones en Power Point o similares no son trabajos de investi-
gacion.

* No incidir en campafias ecoldgicas o de concientizacidn sin investigacion
original o datos actualizados.

Un tema que serd de suma importancia, es el relacionado con la propiedad in-
telectual de los trabajos de investigacion. En este sentido, el COMECYT cuenta
con amplia experiencia en el tema, brindando asesorias en lo concerniente al
registro de patentes y proteccion intelectual; ademas, cuenta con una convoca-
toria anual del Programa de apoyo a Patentes en el Estado de México, mediante
la cual se otorgan asesoria y recursos economicos a personas que inician algun
tramite de patentamiento.

Sin lugar a duda, otro topico que resulta interesante tiene que ver con las reglas
de investigacion cientifica, los desarrollos de prototipos y los nuevos productos.
También, la identificacion de puntos clave para la realizacion de proyectos exi-
tosos, tales como:

e Realizar analisis reales, con referencias reales.

* Mostrar cambios, beneficios, impacto.

* Exponer habilidades sobresalientes en investigacion, deduccion, experi-
mentacion.



Propuesta

El programa general de la Feria se enriquecera con conferencias magistrales,
demostraciones cientificas, festival de experimentos, entre otras actividades
que fomenten la ciencia y la tecnologia.

Un nuevo grupo de investigadores participara como evaluador durante la Feria;
no obstante, dicho grupo se conformara y confirmara con la debida antelacion.
Recibiran un taller de capacitacidn con el objetivo de informar y mostrar el es-
quema de evaluacion, los formatos a utilizar y uniformizar los criterios para la
misma. Esto evitara que se presenten resultados discordantes en un mismo pro-
yecto que es evaluado por tres especialistas en el area.

En el 2007, el COMECYT invirtio recursos por el orden de $50 mil pesos en la
organizacién de la Feria y apoyo a los estudiantes asistentes. Para el 2008, este
gasto se incremento a alrededor de $800 mil pesos, resaltando que en ese afio el
Consejo cubrid los gastos generaros durante todo el proceso. Cabe mencionar,
que en el marco del Convenio de Colaboracion con CONACYT, se obtuvieron
recursos adicionales que permitieron complementar las actividades inherentes
al desarrollo. Para el 2009, se estima una inversion de poco mas de un millon de
pesos, contando también con el apoyo del CONACYT. Por su parte, INTEL par-
ticipa con los gastos de traslado, hospedaje y alimentacion de los estudiantes
certificados para asistir a |a feria de ISEF; adicionalmente se encarga de solven-
tar algunas necesidades (hospedaje y alimentacion) de los profesores.
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Resumen de la Feria

En 2007 el COMECYT empez¢ a participar en la Feria Nacional de Ciencias. No
contaba con un instrumento para apoyar los proyectos.

Fue hasta el 2008 cuando inici6 formalmente el programa, que incluia la orga-
nizacion y coordinacion del evento y el otorgamiento de recursos para el desa-
rrollo de proyectos.

La convocatoria de 2007 tuvo un impacto escaso entre las instancias educativas
del Estado.

En 2008, el COMECYT organizd una reunion para hacer la presentacion inicial
y oficial de la misma. Para ello se conto con la colaboracion de la Subsecretaria
de Educacion Media Superior y Superior del Estado y funcionarios de otros sub-
sistemas, se hizo extensiva la invitacion a todos los subsistemas de educacion
media superior y superior.

A dicha reunion acudieron cerca de 8o funcionarios, directivos, profesoresy es-
tudiantes de instituciones de nivel medio superior y superior. Para el presente
afo asistieron 180 funcionarios. La asistencia se incremento 2.25 veces.

Ademas, como parte de la informacion relevante para un adecuado plantea-
miento del proyecto y mejorar la participacion, en el 2008 se disefid por pri-
mera vez, el taller de capacitacion en el protocolo de investigacion, que fue
impartido en 3 sedes. Se conto con la asistencia de alrededor de 150 personas.

Para el 2009, se incremento a 4 el numero de sedes en donde se impartio el
taller. Pero la asistencia al taller se triplicd con respecto a 2008, debido a la
participacion de profesores y directivos provenientes de escuelas publicas y
privadas.

Un aspecto que se incorpora en el 2009, es la imparticion de dos talleres de
metodologia que se llevaran a cabo después de la publicacidn de los resultados
de la primera etapa y de la seleccion de proyectos finalistas (actualmente en
proceso).

La mayoria de los proyectos que participaron en la Feria de 2007, lo hicieron
mediante invitacion previa (porque ya habian sido ganadores en otros eventos
a nivel regional, estatal o nacional) y no comenzaron desde el primer paso que
es lainscripcidn de proyectos.



En el 2008 la mayoria de los proyectos participantes lo hicieron desde el inicio
del proceso. Para facilitar el registro en el 2009, el COMECYT implementd un
registro en linea para la inscripcion de los mismos.

El incremento en el nUmero de proyectos aceptados en la primera etapa para
participar en la Feria ha sido evidentemente significativo. La contribucidn, el
impulso, la difusion y otras acciones logradas por el COMECYT, con apoyo de el
sector educativo, permitieron que aumentara 300% el nUmero de proyectos de
2007 a 2008 y de 177% al comparar 2009 con respecto al 2008.

Los proyectos de estudiantes de instituciones del Estado de México que ex-
pusieron su trabajo durante la realizacion de la Feria 2008, crecié 214% con
relacion a 2007.

En 2008, se invitd a un importante numero de estudiantes a presentar sus pro-
yectos como exhibicion en el marco de la Feria; que dicho sea de paso, fue una
actividad muy atractiva en la sede donde se llevo a cabo la Semana Nacional de
Ciencia y Tecnologia, de tal manera que fue visitada por miles de estudiantes y
profesores de los diferentes niveles.

Cabe enfatizar, que generalmente la Feria se lleva a cabo en el Ultimo trimestre
del afio, por lo que para el 2009, aun no se tienen datos referentes al nUmero
exacto de proyectos que estaran concursando y los que seran invitados (esa
definicidn se realizard en agosto), pero se espera contar con al menos 150 pro-
yectos en el evento.

Por su parte, el interés y fomento a las actividades cientificas y tecnoldgicas se
ve reflejado por un crecimiento notable en el nUmero de proyectos e institucio-
nes de educacidn de nivel basica (secundaria), media superior y superior de la
entidad, que han participado durante 2009.

Por primera vez, en el 2008, el Estado de México logré certificar a 2 proyectos
para asistir a la Feria Internacional de Ciencia e Ingenieria (ISEF), celebrada en
Reno, Nevada; evento que se ha descrito con antelacion y que se realizo del 11
al 15 de mayo de 2009.

También en 2008, 8 proyectos fueron clasificados para participar durante el
2009 en eventos internacionales alrededor del mundo (cuadro 7).



Resumen de la Feria

El apoyo econdmico a proyectos se otorgo a partir de 2008; de 18 solicitudes se
aprobaron 11 (61%). En el presente afio, se recibieron un total de 95 propues-
tas de apoyo, esto representa un incremento de 5.3 veces mas solicitudes de
apoyo econdmico que el afo anterior. Las solicitudes de apoyo al momento de
concluir este trabajo se encontraban en proceso de evaluacion.

Convocatoria reducida estatal estatal

Taller de protocolo

Taller de metodologia

NUmero total de proyectos aceptados

Proyectos invitados en proceso

Proyectos de instituciones de educacion media superior

NUmero de Instituciones participantes

Proyectos calificados ISEF en proceso
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Comentario final

La experiencia que aqui se presento da cuenta de las acciones que el COME-
CYT esta llevando a cabo en el programa “Jdvenes en la Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacidn”. Se analizaron sus diferentes raices, las actividades
previas realizadas por el Consejo, otras llevadas a cabo por diferentes subsis-
temas educativos de la entidad e instituciones y organismos del pais y de otros
paises. El Consejo ha tomado en la medida de lo posible las mejores practicas y
ha aportado su esfuerzo para crear este programa que pretende ser innovador,
entre otros puntos, porque los objetivos de largo plazo se ven apuntalados con
nuevas estrategias.

Se ha mostrado la experiencia de un programa que apuesta al talento de los
jovenes y a su capacidad para establecer un compromiso de trabajo serio que
los lleve a sumarse a la aventura del conocimiento. De manera muy importante
tomamos en cuenta que un joven que aprende a investigar y a innovar, tiene
posibilidades de enfrentar los retos de la formacion continua y la educacion per-
manente que la sociedad del conocimiento requiere.

En algunos casos nuestro trabajo ha constituido un refuerzo a programas esta-
blecidos por las instituciones desde hace tiempo; en otros ha permitido apoyar
las iniciativas de profesores que a titulo personal han venido trabajando en tor-
no a la investigacion cientifica o desarrollo tecnoldgico. También se han podido
reforzar ideas que se complementan con actividades de ensefianza de las cien-
cias y se han podido iniciar actividades de investigaciéon como respuesta a la
convocatoria.

El contacto con otros subsistemas ha permitido conocer experiencias que en-
riquecen a los participantes y se ha dado visibilidad al trabajo de los estudian-
tes y al esfuerzo de las instituciones. Uno de los temas que cabe destacar es
la estrecha relacién que guarda el programa con iniciativas de la sociedad y la
sensibilidad y apertura que han mostrado algunos subsistemas educativos. La
alianza establecida con INTEL y Ciencia Joven, ha resultado enriquecedora al
sumar capacidades para llevar a cabo un evento que ha despertado el interés
de los estudiantes del Estado de México y de la comunidad académica. La de-
cision de sumarse a una experiencia como la Feria Internacional de Ciencias e
Ingenieria, ISEF; ha permitido establecer en un tiempo relativamente corto un
programa con estandares internacionales que estimula la participacion de los
estudiantes.
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La respuesta de las diferentes instituciones educativas ha sido interesante, si
bien es necesario continuar los acercamientos con quienes todavia no han res-
pondido. En ese sentido, tenemos el reto de sumar a un mayor niUmero de insti-
tuciones, planteles, profesores y alumnos, eso significard romper el anquilosa-
miento en el que algunas instituciones educativas se encuentran inmersas.

También hay muchos puntos para reflexionar con la intencidn de mejorar el pro-
grama; sobre todo para mejorar la calidad del trabajo que se desarrolla en su
interior. Hoy se tienen las condiciones establecidas para que un joven de la enti-
dad con unaidea valiosay con la guia de un asesor pueda trabajar en la aventura
que le interesa, también hay apoyos econdmicos para lograrlo. Ahora debemos
procurar un mayor rigor metodoldgico y por lo tanto una mejor preparacion de
los profesores que asesoran los proyectos. Ya para el proceso de 2009 se han
contemplado algunas acciones en ese sentido, pero se buscaran otras iniciativas
para mejorar las capacidades de investigacion.

El apoyo para asistir a los eventos internacionales es muy importante porque
permitird cerrar el circulo de un programa exitoso. En las condiciones actuales
es necesario buscar nuevas alianzas a fin de obtener la colaboracién de la so-
ciedad para apoyar la asistencia a esos eventos. Falta sumar en este esfuerzo la
capacidad que en particular puede tener el sector productivo para brindar este
tipo de apoyos.

Durante estos dos primeros afios de haber iniciado la Feria, llama la atencion
el interés que ha logrado despertar. La participacion ha sido importante y los
diferentes momentos del proceso, el registro, los talleres, la evaluacion de las
propuestas y solicitudes de apoyo econdmico, resultan enriquecedores. Los jo-
venes participan con gran entusiasmo. También los profesores han respondido
con mucho interés a las convocatorias realizadas y se han esforzado para ob-
tener buenos resultados. Su participacion es clave para que los estudiantes se
involucren.
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Anexo

mentos del Protocolo Internacional de Proyectos Cientificos Juveniles (PIP-

1. Términos:

» Comité Cientifico de Revisién. Organo colegiado que autoriza y da sequi-
miento a los protocolos de investigacidn. Esta integrado por expertos cien-
tificos, médicos y profesores de ciencias, quienes autorizan y recomiendan
sobre los proyectos presentados para su registro y participacion en el proce-
so de certificacion. Rechazan proyectos no aptos para certificacion.

e Bitacora: Es el documento que contiene todo el historial del proyecto: notas
personales, referencias, programas de investigacion, acotaciones, calculos,
bosquejos, disefios experimentales, resultados de experimentos, comenta-
rios cientificos, estadisticas. La Bitacora refleja el trabajo real del cientifico,
desde el origen de las ideas, su evolucidn y concrecion. Una carpeta es un
buen formato para coleccionar datos y referencias, tanto bibliograficas y he-
merograficas, como las de Internet o fuentes directas (asesorias, conferen-
cias, entrevistas).

e Equipo de Asesores. Adultos con experiencia para orientar al (los) estudian-
te (s). Son quienes apoyan al o los estudiantes, académica, cientifica y mo-
ralmente. Hacen énfasis en el orden y apego a la metodologia propia de la
ciencia implicada; su participacidn en el proyecto es indirecta. Debe contar
con experiencia en la tarea que se asigna y capacidad de delegar responsa-
bilidades.

* Materiales de apoyo. Bibliografia, laboratorios, equipo, contactos exter-
nos.

e Formatos. Documentos oficiales del proyecto ante la escuela y el Comité
Cientifico de Revision. Tiene como objeto definir el proyecto, seqgun el area
de estudio y procedimientos a realizar; presentan a su (s) autor (es) y aseso-
res; describen los propdsitos a cumplir, ideas a demostrar, métodos y mate-
riales a usar; definen un programa de investigacion; y expresan la intencion
por apegarse a reglas generales de seqguridad y ética cientifica.

e Stand. Espacio reglamentario para exponer el trabajo concluido.
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2. Programa de investigacion en 4 pasos:

1. Elegir un tema de interés, el cual debera explicar, justificar, inferir, innovar,
crear o divulgar; y estar comprendido en una de las siguientes areas del co-
nocimiento.

2. Investigar. En este paso debe verificarse si la idea es original, es decir, que
no se le haya ocurrido a nadie; establecer la importancia y/o beneficio del
proyecto; buscar resultados inexplicados o inesperados de otras investiga-
ciones; platicar con especialistas del area; solicitar informacion especifica a
centros de investigacion o compaiiias.

3. DocumentarTODO el trabajo. Se recomienda utilizar una libreta o carpeta;
detallar las ideas principales (definiciones, conceptos, inferencias); anotar
los cambios en los planteamientos, en caso de que los haya; incluir esque-
mas, dibujos, diagramas, férmulas; fechar cada uno de los experimentos y
de las actividades relacionadas con el proyecto; cada sesion, documentacion
o asesoria, debe llevarse a cabo en una hoja aparte; dedicar de 3a 5 horas a
la semana al proyecto.

Se recomienda que cada semana, se revisen las notas y avances del proyecto
junto con el mentor.

4. Escribir el RENPE (Registro Nacional de Proyectos Expocientificos) es el pri-
mer formato que debe ser llenado y consiste en proporcionar el nombre del
proyecto; los datos generales de los estudiantes y del asesor, asi como de la
institucion educativa de adscripcion; area del proyecto; un resumen de 250
palabras como maximo, que incluye el marco tedrico, propodsito, procedi-
mientos, datos y resultados esperados/logrados.

Otros formatos obligatorios en la etapa de registro son el de aprobacion del
mentor o asesor, el plan de investigacion (individual o de equipos) y el anexo, el
compromiso del participante y la aprobacion de padres y mentores.
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